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О СПИНОРНОЙ ФОРМУЛИРОВКЕ РВУ ДЛЯ МИКРООБЪЕКТА 
СО СПИНОМ ½ И СПЕКТРОМ МАСС 

 
Полученное ранее [1] релятивистское волновое уравнение (РВУ) для микрообъекта со спином 

s=1/2 и тремя различными массами записано в явной спинорной форме. Обсуждается возможность 
описания на основе данного РВУ поколений нейтрино или кварков в рамках стандартной теории поля. 

 
В работе [1] предложено релятивистское волновое уравнение (РВУ) для микро-

объекта со спином ½ и тремя различными значениями массы. При построении указан-
ного РВУ используется набор неприводимых представлений группы Лоренца 
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      (1) 

 
где знак «штрих» введен для различения кратных компонент. Матрично-дифференци-
альная формулировка этого РВУ имеет вид: 
 

  ( ) 0,m x              (2) 

 
где  x  – 20-компонентная волновая функция, преобразующаяся по представлению (1), 

  – квадратные матрицы размерности 20 20 , m  – массовый параметр. 

В базисе Гельфанда – Яглома [2], который используется в [1], матрица  , иг-

рающая основную роль для уравнения (2), характеризуется структурой 
 

 1/ 2
4 2 8.C I I            (3) 

 
Здесь 1/ 2C  – спиновый блок, отвечающий спину ½ в том смысле, что если собственные 
значения блока 1/ 2C  (хотя бы одно) отличны от нуля, то микрочастица обладает спи-
ном ½. При этом собственные значения i  ( 1,2,3)i   связаны с возможными значе-

ниями массы im  рассматриваемого микрообъекта соотношением 
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После наложения стандартных требований релятивисткой и Р-инвариантности, 
а также возможности лагранжевой формулировки теории блок 1/ 2C  может быть приве-
ден к виду [1]: 
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     (5) 

 
где 1 2,c c  – произвольные вещественные; 3 4,c c  – произвольные комплексные парамет-

ры; , 1f g   . Минимальное уравнение блока 1/ 2C  (5) имеет следующий вид: 
 

   2 22 23 2
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Отсюда получается спектр возможных массовых состояний. 
Обсуждаемое уравнение может претендовать на описание поколений нейтрино 

или кварков методами теории РВУ. Для проверки данного предположения необходимо 
исследовать вытекающие из него физические следствия. Для указанной цели во многих 
случаях более удобен не базис Гельфанда – Яглома, а спинорный базис. В связи с этим 
в настоящей работе ставится задача получения системы спинорных уравнений, эквива-
лентной матрично-дифференциальному РВУ (1) – (3), (5). 

Набору представлений (1) соответствует в общем случае система спинорных 
уравнений первого порядка. 
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В системе (7) a , a , a  , a  ,  b c
a
 

,  
a
bc   – спиноры, соответствующие не-

приводимым представлениям 
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и использованы обозначения спинорных производных [3]: 
 

     

       

       

4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 1, ,

0 1 0 1 0 0
, , , ,

1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0
, , , .

1 0 0 0 1 0

abab
ab ab

ab ab ab ab

ab ab ab ab

x ict
i i

i i
i i

i i
i i

 
  

   

   

      

       
                  

        
                  


 

   

   

(9) 

 1 ,ab abi


        4
1 .

abab x ict
i


    

  

 
Систему (7) можно записать в матрично-дифференциальной форме (2). Выбрав 

следующий порядок расположения компонент волновой функции 
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получим для матрицы 4  выражение: 
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где  8  – матрица 8 8  вида 
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Ненулевые собственные значения матрицы 4  (11) с точностью до знака совпа-

дают с собственными значениями 1 2 3, ,    блока  8  (12). Последние являются ре-
шениями кубического уравнения: 
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Сравнивая (13) с аналогичным уравнением (6) для блока C  (5), находим связь 

между параметрами 1 2 3 4, , ,c c c c  и , , ,    : 
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Таким образом, в спинорной форме система уравнений, эквивалентная матрич-

но-дифференциальному РВУ (1) – (3), (5), имеет вид: 
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Изучение системы (15) с точки зрения возможности описания на ее основе ре-
ально существующих микрообъектов является предметом исследования авторов в на-
стоящее время. Результаты этого исследования будут опубликованы в последующем. 
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Pletyukhov V.A., Shelest A.I. On the Spinor Formulation RWE for a Microobject with Spin ½ 

and Spectrum of Masses 
 
The recently derived [1] relativistic wave equation (RWE) for a microobject with spin ½ and three dif-

ferent masses is formulated in the explicit spinor form. The possibility to describe neutrino and quark genera-
tions on the basis of this RWE in the framework of the standard field theory is discussed. 


