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О КОНЕЧНЫХ ГРУППАХ 
СО СЛАБО ПРОПЕРЕСТАНОВОЧНЫМИ ПОДГРУППАМИ 

 
Подгруппа A  называется проперестановочной в группе G , если существует подгруппа B  

такая, что = ( )GG N A B  и AX  – подгруппа для каждой подгруппы X  из B . Говорят, что H  

полностью проперестановочна в G , если H  проперестановочна в каждой подгруппе из G , 
содержащей H . Подгруппа H  называется слабо проперестановочной в G , если = ,H A B〈 〉  

для некоторой субнормальной в G  подгруппы A  и полностью проперестановочной подгруппы B  
из G . В работе приведены новые свойства слабо проперестановочных подгрупп, а также 
представлена новая информация о строении группы =G AB  cо слабо проперестановочными 
подгруппами A  и B . В частности, доказано, что если , A B∈F , то ( )G G′≤F N , где F  – 

насыщенная формация такая, что ⊆U F . Кроме того, исследованы группы =G AB , у которых 
силовские (максимальные) подгруппы из A  и из B  слабо проперестановочны в G . 

Ключевые слова: сверхразрешимая и нильпотентная группы, слабо проперестановочная под-
группа, X -корадикал, силовская подгруппа, максимальная подгруппа. 
 

On Finite Groups with Weakly Propermutable Subgroups 
 

A subroup A  is called propermutable in G , if there is a subgroup B  such that = ( )GG N A B  and 

AX is a subgroup for every subgroup X  of B . We say also that H  is completely propermutable in G , 
if H  is propermutable in every subgroup of G  including H . A subroup H  is called weakly propermutable 
in G , if = ,H A B〈 〉  for some subnormal subgroup A  of G  and completely propermutable subgroup B  

of G . In this paper, we present new properties of weakly subnormal subgroups, and also provide new 
information on the structure of a group =G AB  with weakly propermutable subgroups A  and B . 
In particular, we prove that if , A B∈F , then ( )G G′≤F N , where F  is a saturated formation such that 

⊆U F . Also we investigate the groups =G AB  when all Sylow (maximal) subgroups of A  and of B  are 
weakly propermutable in G . 

Key words: supersoluble and nilpotent groups, seminormal subgroup, weakly propermutable subgroup, 
the X -residual, Sylow subgroup, maximal subgroup. 
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Введение 
Исследуются конечные группы. Используемая терминология соответствует [1]. 

Запись Y X≤  означает, что Y  – подгруппа группы X . 
Подгруппа A  называется полунормальной в группе G , если существует под-

группа B  такая, что =G AB  и для каждой подгруппы X B≤  произведение AX  явля-
ется подгруппой в G . В этом случае подгруппу B  называют супердобавлением к A . 

Группы с полунормальными подгруппами интенсивно изучаются (обзор в [2]), 
что привело к появлению ряда обобщений этого понятия (например, [3]). Одним 
из таких обобщений является проперестановочная подгруппа [4]: подгруппа A  назы-
вается проперестановочной в G , если существует подгруппа B  такая, что 

= ( )GG N A B  и для каждой X B≤  произведение AX  является подгруппой группы G . 
Подгруппу B  в дальнейшем будем назвать продобавлением к A  в группе .G  Группы 
с проперестановочными подгруппами исследовались также в работах [4–8]. 

В группе 
 

1 1 1 3 5= , , || |=| |= 2,| |= 12, = , ( ) = , ( ) = , =bG a b c a b c c c ac b ac b ab ba c a ac− − −〈 〉   
≃ (𝑍𝑍12 × 𝑍𝑍2) ⋊ 𝑍𝑍2 

 

([9], IdGroup=[48,37]), подгруппа =A a〈 〉  является проперестановочной в G , но не яв-
ляется проперестановочной в максимальной подгруппе 𝐻𝐻 ≃ (𝑍𝑍6 × 𝑍𝑍2) ⋊ 𝑍𝑍2 группы G . 
Поэтому вполне естественно рассмотреть подгруппы вида: подгруппа H  называется 
полностью проперестановочной в G , если она проперестановочна в каждой под-
группе, содержащей H  [10]. 

Очевидно, что каждая полунормальная подгруппа является полностью про-
перестановочной подгруппой, а каждая полностью проперестановочная подгруппа 
является проперестановочной. Обратные включения неверны. Так, в группе 

 
1

1 3 3= , , || |=| |= 3,| |= 2, = , = , =cG a b c a b c ab ba ac ca b b Z S−〈 〉 ×  
 

([9], IdGroup=[18,3]), подгруппа =A c〈 〉  является полностью проперестановочной 
в 1G , т. к. ( ) =GN A ac〈 〉 , =B b〈 〉  и в подгруппах 3S  и 6Z  подгруппа A  является полу-
нормальной, но A  не является полунормальной в 1G . 

Еще одно направление обобщений связано с комбинацией свойств подгрупп 
с субнормальностью. В работе [11] подгруппа H  называется слабо субнормальной 
в G , если = ,H A B〈 〉  для некоторой субнормальной подгруппы A  и полунормальной 
подгруппы B  из G . Ясно, что полунормальная подгруппа слабо субнормальна, 
но не наоборот (например, в знакопеременной группе 4=G A  максимальная под-
группа порядка 2 из максимальной подгруппы 2 2=V Z Z×  является субнормальной 
в G , но не полунормальной в G ). Среди основных результатов работы [11] стоит 
отметить следующий: если =G AB , где A  и B  – сверхразрешимые слабо субнормаль-
ные подгруппы группы G , то ( )G G′=U N . Более того, если G′∈N , то G  сверх-
разрешима. 

В настоящей работе мы развиваем этот результат, вводя более общее понятие: 
подгруппа H  называется слабо проперестановочной в G , если = ,H A B〈 〉  для неко-
торой субнормальной в G  подгруппы A  и полностью проперестановочной под-
группы B из G . 
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Вспомогательные результаты 
Приведем известные результаты, которые неоднократно будут использоваться 

в доказательствах. Группа называется сверхразрешимой, если порядки ее главных 
факторов являются простыми числами. 

Группа с нормальной силовской p -подгруппой называется p -замкнутой, 
а группа с нормальной p′ -холловой подгруппой называется p -нильпотентной. 

Через G′ , ( )Z G , ( )F G  и ( )GΦ  обозначаются коммутант, центр, подгруппы 
Фиттинга и Фраттини группы G  соответственно; ( )pO G  и ( )pO G′  – наибольшие 
нормальные в G  p - и p′ -подгруппы соответственно; ( )Gπ  – множество всех прос-
тых делителей порядка группы G . Элементарная абелева группа порядка tp  и цикли-
ческая группа порядка m  обозначаются tp

E  и mZ  соответственно, а A B  – полупря-

мое произведение нормальной подгруппы A  и подгруппы B . 
В доказательствах будут использоваться фрагменты теории формаций [12; 13]. 

Пусть F  – некоторая формация групп и G  – группа. Тогда GF  – F -корадикал 
группы G , т. е. пересечение всех тех нормальных подгрупп N  из G , для которых 

/G N ∈F . Произведение = { | }G G G∈ ∈

HF H F  формаций F  и H  состоит из всех 
групп G , для которых H -корадикал принадлежит формации F  [13, IV. 1.7]. 
Как обычно, 2 = F F F . 

Формация F  называется насыщенной, если из условия / ( )G GΦ ∈F  следует, 
что G∈F . Всякая функция : { }f формации→  называется локальным экраном. 
Формация F  называется локальной, если существует локальный экран f  такой, 
что F  совпадает с классом групп G  таких, что / ( / ) ( )GG C H K f p∈  для любого глав-
ного фактора /H K  группы G  и ( / )p H Kπ∈  и обозначается через = ( )LF fF . 
По [13, теорема IV. 3.7], для локальной формации F  всегда существует локальный 
экран f  такой, что = ( )LF fF , ( )f p ⊆ F  и ( ) = ( )pf p f pN  для любого p∈ , 
где pN  – формация всех p -групп. Такой экран f  называется максимальным внут-
ренним локальным экраном формации F . Из [13, теорема IV. 4.6] следует, что всякая 
локальная формация является насыщенной формацией и наоборот. 

Группа G  называется примитивной, если в G  существует максимальная под-
группа M  с единичным ядром = = 1x

G x GCore M M∈∩ . В этом случае подгруппа M  
называется примитиватором группы G . 

Лемма 1.1 ([14, VI. 9]). 
(1) Класс U  – наследственная насыщенная формация. 
(2) Каждая минимальная нормальная подгруппа сверхразрешимой группы 

имеет простой порядок. 
(3) Пусть N  – нормальная в G  подгруппа и /G N  сверхразрешима. 

Если N  либо циклическая, либо ( )N Z G≤ , либо ( )N G≤ Φ , то G  сверхразрешима. 
(4) Каждая сверхразрешимая группа имеет силовскую башню сверхразреши-

мого типа. В частности, каждая сверхразрешимая группа G  p -замкнута для наи-
большего ( )p Gπ∈  и q -нильпотентна для наименьшего ( )q Gπ∈ . 

(5) Коммутант сверхразрешимой группы нильпотентен. 
(6) Группа сверхразрешима тогда и только тогда, когда каждая ее макси-

мальная подгруппа имеет простой индекс.  



МАТЭМАТЫКА 85 
Лемма 1.2. Пусть F  – насыщенная формация и G  – группа. Предположим, 

что G∉F , но /G N ∈F  для всех N G , = 1N . Тогда G  – примитивная группа. 
Доказательство. 
Так как F  – насыщенная формация, то ( ) 1GΦ =  и группа G  содержит единст-

венную минимальную нормальную подгруппу N . Тогда для некоторой максималь-
ной подгруппы M  группы G  справедливо, что =G NM , т. к. ( ) 1GΦ = . Следова-
тельно, = 1GM  и группа G  примитивна. 

Лемма 1.3 ([14, теорема II. 3.2]). Пусть G  – разрешимая неединичная прими-
тивная группа с примитиватором M . Тогда выполняются следующие утверждения: 

(1) ( ) = 1GΦ ; 
(2) ( ) = ( ( )) = O ( )G pF G C F G G  и ( )F G  есть элементарная абелева подгруппа 

порядка np  для некоторого простого p  и натурального n ; 
(3) G  имеет единственную минимальную нормальную подгруппу, которая 

совпадает с ( )F G ; 
(4)  = ( )G F G M  и O ( ) = 1p M .  
Лемма 1.4 ([16, лемма 5.8, лемма 5.11]). Пусть F  и H  – формации, G  – 

группа и K  – нормальная в G  подгруппа. Тогда: 
(1) ( / ) = /G K G K KF F ; 
(2) = ( )G GF H H F ; 
(3) если ⊆H F , то G G≤F H .  
Напомним, что = |G gA A g G〈 ∈ 〉  – подгруппа, порожденная всеми сопряжен-

ными с A  подгруппами группы G . 
Лемма 1.5. 
(1) если A  – полностью проперестановочна в G  и A B≤ , то A  полностью 

проперестановочна в B ; 
(2) если A  – полностью проперестановочная подгруппа группы G  и под-

группа N  нормальна в G , то /AN N  полностью проперестановочна в /G N ; 
(3) если A  – полностью проперестановочная подгруппа группы G  и под-

группа N  нормальна в G , то AN  полностью проперестановочна в G . 
Доказательство. 
1. Пусть 1B  – произвольная подгруппа в B  такая, что 1A B≤ . Поскольку 1B  – 

подгруппа группы G , то по определению следует, что A  проперестановочна в 1B , 
а значит, A  полностью проперестановочна в B . 

2. Пусть / / /AN N E N G N≤ ≤ . Так как A AN E≤ ≤ , то по п. 1 A  пропереста-
новочна в E . Тогда /AN N  проперестановочна в /E N  по [7, лемма 3.1 (1)]. 

3. Пусть A E G≤ ≤ . По условию A  проперестановочна в E . Тогда найдется 
такая подгруппа B  из E , что = ( )EE N A B  и A  перестановочна со всеми подгруп-
пами из B . Тогда AN  перестановочна со всеми подгруппами из B . С другой сто-
роны, поскольку ( ) ( )E EN A N AN≤ , то = ( )EE N AN B . Значит, AN  проперестановочна 
в E , и поэтому AN  полностью проперестановочна в G . 

Лемма 1.6 ([7, лемма 3.3]). 
1.  Пусть A  – подгруппа группы G . Если A  проперестановочна в G , то GA  

разрешима в каждом из следующих случаев: 
(1.1) A  2 -нильпотентна; 
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(1.2) A  разрешима и 3  не делит порядок A . 
2.  Пусть p  – наименьший простой делитель порядка группы G . Если A  – про-

перестановочна в G  и p  не делит порядок A , то p  не делит порядок подгруппы GA . 
3.  Пусть A  – проперестановочная подгруппа разрешимой группы G  и r  – 

наибольшее простое число из ( )Gπ . Если A  r -замкнута, то rA  субнормальна в G . 
Лемма 1.7 ([7, лемма 3.4]). 
1.  Пусть в G  существует проперестановочная π -холлова подгруппа H . 

Тогда G  π -разрешима в каждом из следующих случаев: 
(1.1) H  2 -нильпотентна; 
(1.2) H  разрешима и 3 π∈ . 
2.  Пусть P  – силовская p -подгруппа группы G . Если P  проперестановочна 

в G , то G  p -разрешима. 
3.  Пусть p  – наибольшее простое число из ( )Gπ  и P  – силовская p -подгруппа 

группы G . Если P  проперестановочна в G , то P  нормальна в G . 
4.  Если в группе G  все силовские подгруппы проперестановочны, то G  сверх-

разрешима. 
5.  Если в группе G  все максимальные подгруппы проперестановочны, 

то G  сверхразрешима.  
Лемма 1.8 ([18, лемма 2.16]). 
Пусть F  – насыщенная формация, содержащая U  и G  – группа с нормаль-

ной подгруппой E  такой, что /G E∈F . Если E  циклическая, то G∈F .  
 
Свойства слабо проперестановочных подгрупп 
Лемма 2.1. 
(1) Если A  – слабо проперестановочна в G  и A B≤ , то A  слабо пропереста-

новочна в B . 
(2) Если A  – слабо проперестановочна в G  и подгруппа N  нормальна в G , 

то /AN N  – слабо проперестановочна в /G N .  
Доказательство. 
Пусть = ,A L T〈 〉 , где L  – субнормальная и T  – полностью пропереста-

новочна в G . 
1. Утверждение следует из [13, лемма A. 14.1(a)] и леммы 1.5 (1). 
2. Очевидно, что / = / , /AN N LN N TN N〈 〉 , где /LN N  субнормальна в /G N  

по [13, лемма A. 14.1(b)] и /TN N  полностью проперестановочна в /G N  по лемме 
1.5 (2). Следовательно, /AN N  слабо проперестановочна в /G N .  

Лемма 2.2. 
(1) Пусть M  – максимальная подгруппа группы G . Если M  слабо пропере-

становочна в G , то индекс M  в G  есть простое число. 
(2) Если в группе G  все максимальные подгруппы слабо проперестановочны, 

то G  сверхразрешима. 
(3) Если индекс подгруппы H  в G  есть простое число, то H  слабо пропере-

становочна в G .  
Доказательство. 
1. По условию = ,M A B〈 〉  для некоторой субнормальной подгруппы A  и пол-

ностью проперестановочной подгруппы B  в G . Более того, / GM M  слабо пропере-
становочна в / GG M  по лемме 2.1 (2). Если 1GM ≠ , то по индукции для некоторого 
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простого числа p  имеем | : |=| / : / |=G GG M G M M M p . Предположим, что = 1GM , 
и пусть R  – минимальная нормальная подгруппа в G . Заметим, что ( )GR N A≤  
[13, лемма A. 14.3], поэтому = = 1G RM

GA A M≤ , следовательно, =M B  полностью 
проперестановочна в G . По лемме 1.7 (5) индекс M  в G  есть простое число. 

2. Согласно теоремы Хупперта, сверхразрешимую группу можно определить 
как группу, в которой все максимальные подгруппы имеют простые индексы. 
Из п. 1 следует, что группа G  сверхразрешима. 

3. По [15, теорема 1] H  полунормальна в G , а следовательно, слабо пропере-
становочна в G .  

Лемма 2.3. 
(1) Пусть в группе G  существует π -холлова подгруппа H . Если H  слабо 

проперестановочна в G , то H  полностью проперестановочна в G . 
(2) Пусть p  – наибольшее простое число из ( )Gπ  и P  – силовская p -подгруппа 

группы G . Если P  слабо проперестановочна в G , то P  нормальна в G . 
(3) Если в группе G  все силовские подгруппы слабо проперестановочна, 

то G  сверхразрешима.  
Доказательство. 
1. Так как H  слабо проперестановочна в G , то 1 2= ,H H H〈 〉  для некоторой 

субнормальной в G  подгруппы 1H  и полностью проперестановочной подгруппы 2H . 
Тогда 1

GH  – π -подгруппа группы G  по [16, теорема 5.31]. Значит,  
 

1 2 1 2= , .GH H H H H H〈 〉 ≤ ≤  
 

Следовательно, 1 2= GH H H . Так как 2H  полностью проперестановочна в G , 
то 1 2= GH H H  полностью проперестановочна в G  по лемме 1.5 (3). 

2. Из п. 1 следует, что P  полностью проперестановочна в G . По лемме 1.7 (3) 
P  нормальна в G . 

3. Из п. 1 следует, что все силовские подгруппы группы G  полностью про-
перестановочны в G . По лемме 1.7 (4) G  сверхразрешима.  

Лемма 2.4. 
(1) Если H  – слабо проперестановочная 2 -нильпотентная подгруппа группы G , 

то GH  разрешима. 
(2) Пусть p  – наименьший простой делитель порядка группы G . Если H  – 

слабо проперестановочна в G  подгруппа и p  не делит порядок H , то p  не делит 
порядок GH . 

Доказательство. 
Докажем два утверждения одновременно. Так как H  слабо проперестановочна 

в G , то = ,H A B〈 〉  для некоторой субнормальной в G  подгруппы A  и полностью 
проперестановочной подгруппы B  из G . Поскольку  

 

= , , = ,G G G GH A B A B A B〈 〉 ≤ 〈 〉  
 

то G G GH A B≤ . Так как G GA H≤  и G GB H≤ , то =G G GH A B . Подгруппа GB  раз-
решима (не делится на p ) по лемме 1.6 (1), (2). Так как A  субнормальна, то GA  
2-нильпотентна (не делится на p ) по [16, теорема 5.31]. Поэтому GH  разрешима 
(не делится на p ). 
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Конечные группы, факторизуемые слабо проперестановочными 

сомножителями 
Теорема 3.1. Пусть F  – насыщенная формация такая, что ⊆U F . Пусть 

=G AB , где A  и B  – слабо проперестановочные подгруппы группы G . Если под-
группы A  и B  принадлежат F , то ( )G G′≤F N .  

Доказательство. 
Рассмотрим случай, когда коммутант G′  нильпотентен. Тогда группа G  раз-

решима. Предположим противное, что G ∈ F . Если N  – неединичная нормальная 
в G  подгруппа, то подгруппы /AN N  и /BN N  слабо проперестановочны в /G N  
по лемме 2.1 (2) и принадлежат F  ввиду того, что F  – формация. Так как  

 

( / ) = / / ,G N G N N G G N′ ′ ′ ′∩  
 

то коммутант ( / )G N ′  нильпотентен. Следовательно, по индукции /G N ∈F . Так как 
формация F  насыщенная и группа G  разрешима, то по лемме 1.3 ( ) = 1GΦ , 

= ( ) = ( ) = O ( )G pN C N F G G  – единственная минимальная нормальная в G  подгруппа. 

Так как 'G  нильпотентен, то = 'N G  и /G N  абелева. 
Предположим, что =AN G . Тогда = 1A N∩ , A  – максимальная в G  под-

группа. Так как A  – слабо проперестановочная в G  подгруппа, то по лемме 2.2 (1) 
индекс подгруппы A  в группе G  будет простым числом. Значит, | |=N p  и группа 
G∈F  по лемме 1.8. Противоречие. Поэтому предположение неверно, и <AN G . 
Согласно лемме 2.1 (1) подгруппа A  слабо проперестановочна в AN . Так как N  
абелева, то N ∈F . Кроме того, ( )AN G′ ′≤ , а значит, коммутант ( )AN ′  нильпотентен. 
По индукции AN ∈F . Аналогично получаем, что <BN G  и BN ∈F . Таким образом, 
группа = ( )( )G AN BN  является произведением нормальных подгрупп AN  и BN , 
каждая из которых принадлежит формации F . 

Так как AN  нормальна в G , то ( ) =pF AN N  и / ( ) = / ( )pAN F AN AN N f p∈ , 
где f  – внутренний максимальный локальный экран насыщенной формации F  
такой, что = ( )LF fF , ( )f p ⊆ F  и ( ) = ( )pf p f pN . Аналогично можно показать, 
что / ( )BN N f p∈ . 

Так как /G N  абелева, то [ / , / ] = 1AN N BN N  и / ( )G N f p∈ , поскольку ( )f p  – 
формация. Так как pN ∈N , то ( ) = ( )pG f p f p∈ ⊆N F . Значит, предположение 
неверно. 

Пусть ( ) 1G′ ≠N . Покажем, что фактор-группа / ( )G G′ N  принадлежит форма-
ции F . Так как  

 

( / ( ) ) = ( ) / ( ) = / ( ) ,G G G G G G G′ ′ ′ ′ ′ ′ ′N N N N  
 

то коммутант ( / ( ) )G G′ ′N  нильпотентен. Фактор-группа  
 

/ ( ) = ( ( ) / ( ) )( ( ) / ( ) ),G G A G G B G G′ ′ ′ ′ ′N N N N N  
( ) / ( ) / ( ) , ( ) / ( ) / ( ) ,A G G A A G B G G B B G′ ′ ′ ′ ′ ′∩ ∩N N N N N N

   
 

поэтому подгруппы ( ) / ( )A G G′ ′N N  и ( ) / ( )B G G′ ′N N  принадлежат формации F , 
и по лемме 2.1 (2) они слабо проперестановочны в / ( )G G′ N . По доказанному выше, 
фактор-группа / ( )G G′ N  принадлежит формации F . Теорема доказана.  
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Поскольку ⊆ U N A , то ( ) = ( ) = ( )G G G G′ ≤N A A N N U  по лемме 1.4 (2), (3). 

Поэтому при =F U  справедливо 
Следствие 3.1. Пусть A  и B  – сверхразрешимые подгруппы группы G  

и =G AB . Тогда ( )G G′=U N  в каждом из следующих случаев: 
(1) A  и B  – слабо субнормальны в G  [11, следствие 1.6]; 
(2) A  и B  – субнормальны в G  [17, теорема 2]; 
(3) A  и B  – полунормальны в G  [2, теорема 2.3]; 
(4) A  и B  – проперестановочны в G  [7, теорема 2.3]. 
 
Приложения для системы компьютерной алгебры GAP 
Современные исследования в теории конечных групп требуют не только теоре-

тического осмысления новых понятий и выдвижения интуитивных гипотез, но и их 
тщательной проверки на характерных примерах. Практическая проверка гипотез явля-
ется важнейшим этапом научного исследования, позволяющим обосновать целесооб-
разность введения новых классов подгрупп и уточнить границы их применения. 

В связи с этим в статье разработаны три алгоритма для системы компьютерной 
алгебры GAP: 

1) проперестановочность (IsPropermutable); 
2) полностью проперестановочность (IsCompletelyPropermutable); 
3) слабая проперестановочность (IsWeaklyPropermutable). 
 
Алгоритм функции IsPropermutable: 
Вход: группа G  и подгруппа H G≤ . 
Выход: true, если H  проперестановочна в G , иначе false. 
Метод: 
    • Если H  нормальна в G , вернуть true.  
    • Получить все подгруппы K G≤ .  
    • Для каждой подгруппы K  проверить: 
        - Проверить, что = ( )GG N H K , где ( )GN H  – нормализатор H  в G .  
        - Проверить перестановочность ( )GN H  и K  в G .  
        - Если да, получить все подгруппы m K≤ .  
        - Для каждой m  проверить перестановочность H  и m .  
        - Если все перестановочности выполняются, вернуть true.  
    • Если ни для какого K  условия не выполняются, вернуть false.  
 
Алгоритм функции IsCompletelyPropermutable: 
Вход: группа G  и подгруппа H G≤ . 
Выход: true, если H  слабо проперестановочна в G , иначе false. 
Метод: 
    • Получить все подгруппы = { | }C K G H K≤ ≤ .  
    • Проверить, что для каждой K C∈  подгруппа H  проперестановочна в K  

(вызов IsPropermutable ( , )K H ).  
    • Если для всех таких K  условие выполнено, вернуть true, иначе false.  
Алгоритм функции IsWeaklyPropermutable: 
Вход: группа G  и подгруппа H G≤ . 
Выход: true, если H  слабо проперестановочна в G , иначе false. 
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Метод: 
    • Получить все субнормальные подгруппы A G≤  такие, что A H≤ . 
    • Для каждой такой подгруппы A  получить все подгруппы B G≤ , для кото-

рых выполняется: 
        - B  полностью проперестановочна в G ; 
        - = ,H A B〈 〉 . 
    • Если существует хотя бы одна пара подгрупп ( , )A B , удовлетворяющая 

условиям, вернуть true.  
    • Если ни одна пара не подходит, вернуть false. 
 
Заключение 
В данной работе введено и исследовано новое понятие слабо проперестано-

вочной подгруппы, которое обобщает такие известные классы подгрупп, как субнор-
мальные, полунормальные, проперестановочные и полностью проперестановочные 
подгруппы. Установлены ключевые свойства слабо проперестановочных подгрупп, 
а также связь со строением конечной факторизуемой группы. Основным результатом 
является доказательство того, что если группа =G AB  факторизуется двумя слабо 
проперестановочными подгруппами A  и B , принадлежащими насыщенной форма-
ции F , содержащей все сверхразрешимые группы, то F -корадикал группы G  содер-
жится в нильпотентном корадикале ее коммутанта: ( )G G′≤F N . Это обобщает ряд 
ранее известных результатов для полунормальных, субнормальных и проперестано-
вочных подгрупп. 

Также изучены группы, у которых все силовские или все максимальные под-
группы являются слабо проперестановочными, и показано, что в этих случаях группа 
оказывается сверхразрешимой. 

Важным практическим аспектом работы является разработка алгоритмов 
для системы компьютерной алгебры GAP, позволяющих проверять проперестано-
вочность, полную проперестановочность и слабую проперестановочность подгрупп. 

Полученные результаты открывают перспективы для изучения неразрешимых 
групп со слабо проперестановочными подгруппами. 
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