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ПРОИЗВОДНАЯ π-ДЛИНА π-РАЗРЕШИМОЙ ГРУППЫ  

 
Пусть G – π-разрешимая группа. Тогда она обладает субнормальным рядом 1 = 𝐺0 ⊂ 𝐺1 ⊂ ⋯ ⊂

𝐺𝑚−1 ⊂ 𝐺𝑚 = 𝐺, факторы 𝐺𝑖+1/𝐺𝑖 которого являются либо πʼ-группами, либо абелевыми π-группами. 

Наименьшее число абелевых π-факторов среди всех таких субнормальных рядов 𝑝-разрешимой группы G 

называется производной π-длиной 𝑝-разрешимой группы. В статье приводится обзор основных 

результатов, связанных с оценками производной π-длины π-разрешимой группы. 

Ключевые слова: π-разрешимая группа, силовская 𝑝-подгруппа, π-холлова подгруппа, производная 

π-длина. 

The Derived π-Length Of The π-Solvable Group 
 

Let G is a π-solvable group. Then it has a subnormal series рядом 1 = 𝐺0 ⊂ 𝐺1 ⊂ ⋯ ⊂ 𝐺𝑚−1 ⊂ 𝐺𝑚 =
𝐺 whose factors 𝐺𝑖+1/𝐺𝑖 are either π’-groups or abelian π-groups. The smallest number of Abelian π-factors 

among all such subnormal series of a π-solvable group G is called the derived π-length of the π-solvable group. 

This paper reviews the main results related to bounds for the derivative π-length of a π-solvable group. 

Key words: π-solvable group, Sylow p-subgroup, π-Hall subgroup, derived π-length. 

 

Введение  
Все рассматриваемые группы предполагаются конечными. Используются обозна-

чения, принятые в книгах [1; 2]. 

Пусть 𝛲 – множество всех простых чисел, а 𝜋 – некоторое множество простых 

чисел. Дополнение к 𝜋 во множестве 𝛲 обозначается через 𝜋′. Группа называется 𝜋-груп-

пой, если все простые делители порядка группы принадлежат множеству 𝜋, и 𝜋 ′-груп-

пой – в противном случае. 

Ряд подгрупп 
 

 1 = 𝐺0 ⊆ 𝐺1 ⊆ 𝐺2 ⊆ ⋯ ⊆ 𝐺𝑚 = 𝐺,                                      (1) 
 

называется субнормальным, если для любого 𝑖 подгруппа 𝐺𝑖 нормальна в 𝐺𝑖+1. Фак-

тор-группы 𝐺𝑖+1/𝐺𝑖 называются факторами этого ряда. Если в (1) нет совпадающих 

подгрупп, то число 𝑛 называется длиной ряда. 

Производная длина группы G определяется как длина самого короткого нор-

мального ряда (1) с абелевыми факторами. Эта длина обозначаются через 𝑑(𝐺).  
В 2006 г. В. С. Монахов [3] предложил аналог производной длины для 𝜋-раз-

решимой группы – понятие производной 𝜋-длины 𝜋-разрешимой группы. Пусть 𝐺 – 

𝜋-разрешимая группа. Тогда она обладает субнормальным рядом (1), каждый фактор 

которого является либо абелевым 𝜋-фактором, либо 𝜋′-фактором. Наименьшее число 

абелевых 𝜋-факторов среди всех таких субнормальных рядов группы 𝐺 называется абеле-

вой 𝜋-длиной 𝜋-разрешимой группы 𝐺 и обозначается через 𝑙𝜋
𝑎(𝐺). Ясно, что в случае, 

когда 𝜋 = 𝜋(𝐺), значение 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) совпадает со значением нильпотентной длины группы 𝐺. 

Оценкам производной 𝜋-длины 𝜋-разрешимой группы посвящены работы [4–9]. 
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В данной работе приводится обзор основных результатов, связанных с произ-

водной π-длиной π-разрешимой группы. 

 

1. Начальные свойства производной π-длины π-разрешимой группы  

Начальные свойства производной π-длины π-разрешимой группы получены 

В. С. Монаховым, Д. В. Грицуком и О. А. Шпырко в работах [4–8]. 

Теорема 1 [4]. Если 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа, то 𝑙𝜋(𝐺) ≤ 𝑙𝜋
𝑛(𝐺) ≤ 𝑙𝜋

𝑎(𝐺).  
Теорема 2 [4]. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа. Тогда: 

1)  если 𝐻 – подгруппа группы 𝐺, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐻) ≤ 𝑙𝜋

𝑎(𝐺); 
2)  если 𝑁 – нормальная подгруппа группы 𝐺, то 𝑙𝜋

𝑎(𝐺 𝑁⁄ ) ≤ 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) и 𝑙𝜋

𝑎(𝐺) ≤
𝑙𝜋
𝑎(𝐺 𝑁⁄ ) + 𝑙𝜋

𝑎(𝑁); 
3) если 𝑁 – нормальная 𝜋′-подгруппа группы 𝐺, то 𝑙𝜋

𝑎(𝐺 𝑁⁄ ) = 𝑙𝜋
𝑎(𝐺); 

4) если 𝐺 и 𝑉 – 𝜋-разрешимые группы, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺 × 𝑉) = 𝑚𝑎𝑥{𝑙𝜋

𝑎(𝐺), 𝑙𝜋
𝑎(𝑉)}; 

5) если 𝑁1 и 𝑁 – нормальные подгруппы в 𝐺, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺 (𝑁1 ∩ 𝑁2)⁄ ) ≤

𝑚𝑎𝑥{𝑙𝜋
𝑎(𝐺 𝑁1⁄ ), 𝑙𝜋

𝑎(𝐺 𝑁2⁄ )}. 
Теорема 3 [8]. Если 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа и 𝜋 = 𝜋1 ∪ 𝜋2, то 𝑙𝜋

𝑎(𝐺) ≤ 𝑙𝜋1
𝑎 (𝐺) +

𝑙𝜋2
𝑎 (𝐺). 

 

2. Оценки производной π-длины π-разрешимой группы, связанные 

со строением π-холловой подгруппы 

Первые исследования производной π-длины в зависимости от строения π-холло-

вой подгруппы проведены в работе [4]. Как обычно, X′ и Z(X) – коммутант и центр 

группы X соответственно. 

Теорема 4 [4]. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа, 𝐺𝜋 – ее 𝜋-холлова подгруппа.  

1. Если 𝐺𝜋 абелева, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 1. 

2. Если (𝐺𝜋)
′ ⊆ 𝑍(𝐺𝜋), то 𝑙𝜋

𝑎(𝐺) ≤ 3.  

Напомним, что группой Шмидта называют ненильпотентную группу, в кото-

рой все собственные подгруппы нильпотентны. Свойства групп Шмидта перечис-

лены, например, в [2, III.5]. Группа называется дедекиндовой, если все ее подгруппы 

нормальны.  

Следствие 1.1. Если в 𝜋-разрешимой группе 𝐺𝜋-холлова подгруппа дедекиндова, 

то 𝑙𝜋(𝐺) ≤ 1 и 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2. 

Следствие 1.2. Если в 𝜋-разрешимой группе 𝐺 𝜋-холлова подгруппа является 

группой Шмидта, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 3. 

Напомним, что метабелевой называют группу, у которой коммутант абелев. 

Теорема 5 [4]. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа с метабелевой 𝜋-холловой под-

группой. Если 2 ∉ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 3. 

В работе [6] исследована производная π-длина конечной π-разрешимой группы 

со сверхразрешимой π-холловой подгруппой.  

Теорема 6 [6]. Если 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа, у которой коммутант 𝜋-холло-

вой подгруппы нильпотентен, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 1 +𝑚𝑎𝑥𝑟∈𝜋𝑙𝑟

𝑎(𝐺). 
Дополнением к подгруппе H в группе G называется такая подгруппа K, что G =

HK и H ∩ K = 1. Ю. М. Горчаков [10] показал, что дополняемость всех подгрупп 

равносильна дополняемости подгрупп простых порядков. 

Группа, у которой все подгруппы дополняемы, называется вполне 

факторизуемой. В 1937 г. Ф. Холл [11] установил, что конечные группы, в которых 

дополняемы все подгруппы, исчерпываются сверхразрешимыми группами 

с элементарными абелевыми силовскими подгруппами. 
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Следствие 6.1. Если 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа, 𝜋-холлова подгруппа которой 

вполне факторизуема, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2. 

Следствие 6.2. Если 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа со сверхразрешимой 𝜋-холловой 

подгруппой, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 1 +𝑚𝑎𝑥𝑟∈𝜋𝑙𝑟

𝑎(𝐺). 
Следствие 6.3. Если 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа, у которой 𝜋-холлова подгруппа 

является группой Миллера-Моренa, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2. 

В 2014 г. получены оценки производной π-длины группы G в зависимости 

от строения подгруппы Gπ или M, где M – максимальная подгруппа из Gπ [7]. 

Теорема 7 [7]. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа и 𝐺𝜋 – 𝜋-холлова подгруппа в 𝐺. 

Тогда справедливы следующие утверждения: 

1) если 𝐺𝜋 является группой Миллера – Морено, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2; 

2) если 𝐺𝜋 является группой Шмидта, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 3. 

Теорема 8 [7]. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа в 𝐺, 𝐺𝜋 – 𝜋-холлова подгруппа 

и 𝑀 – максимальная подгруппа в 𝐺𝜋. Тогда справедливы следующие утверждения: 

1) если подгруппа 𝑀 абелева, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 3; 

2) если подгруппа 𝑀 абелева и холлова, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2; 

3) если подгруппа 𝑀 нильпотентна, то 
 

𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 𝑚𝑎𝑥𝑟∈𝜋𝑑(𝐺𝑟) ∙ (1 + 𝑚𝑎𝑥𝑟∈𝜋𝑙𝑟(𝐺)); 

 

4) если подгруппа 𝑀 нильпотентна и холлова, то 
 

𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 1 +𝑚𝑎𝑥𝑟∈𝜋(𝑀)𝑙𝑟(𝐺) ∙ 𝑚𝑎𝑥𝑟∈𝜋𝑑(𝐺𝑟). 

 

Теорема 9 [7]. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа, 𝐺𝜋 – 𝜋-холлова подгруппа и 𝑀 – 

максимальная подгруппа из 𝐺𝜋. Тогда справедливы следующие утверждения: 

1) если 𝑀 – группа Миллера – Морено, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 4; в частности, если 𝑀 

холлова, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 3;  

2) если 𝑀 – группа Шмидта, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 5; в частности, если 𝑀 холлова, 

то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 4. 

В работе [12] исследовано влияние 2-максимальной подгруппы π-холловой 

подгруппы π-разрешимой группы на оценки производной π-длины.  

Теорема 10 [12]. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа, 𝐺𝜋 – 𝜋-холлова подгруппа 

и 𝑀 – 2-максимальная подгруппа в 𝐺𝜋. Справедливы следующие утверждения:  

1) если подгруппа 𝑀 абелева, то  
 

𝑙𝜋
𝑛(𝐺) ≤ 3 и 𝑙𝜋

𝑎(𝐺) ≤ 4; 
 

2) если подгруппа 𝑀 нильпотентна, то 
 

𝑙𝜋
𝑛(𝐺) ≤ 1 + 𝑚𝑎𝑥𝑟∈𝜋 𝑙𝑟 (𝐺) и 𝑙𝜋

а (𝐺) ≤ 𝑚𝑎𝑥𝑟∈𝜋 𝑑 (𝐺𝑟)(1 + 𝑚𝑎𝑥𝑟∈𝜋 𝑙𝑟 (𝐺)). 
 

Число n свободно от m-х степеней, если pm не делит n для всех простых p. 

При m = 2 говорят, что n свободно от квадратов, при m = 3 – от кубов. В работе [9] 

исследовались оценки производной π-длины π-разрешимой группы, у которой поря-

док π-холловой подгруппы свободен от n-ых степеней. 

Теорема 11 [9]. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа.  

1) Если порядок 𝜋-холловой подгруппы свободен от кубов, то справедливы 

следующие утверждения: 

а) если 2 ∉ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2; 

b) если 2 ∈ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 3. 
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2) Если порядок 𝜋-холловой подгруппы свободен от квадратов, то 𝐺 разрешима 

и 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2. 

t-группой называют группу, в которой каждая субнормальная подгруппа 

нормальна. Строение разрешимых t-групп описал В. Гашюц [13]. В частности, 

разрешимая t-группа сверхразрешима. 𝔑 – класс всех нильпотентных групп, G𝔑 – 

𝔑-корадикал группы G, т. е. пересечение всех нормальных подгрупп группы G, фактор-

группы по которым принадлежат 𝔑. Известно, что если G является t-группой, то G𝔑 – 

абелева холлова подгруппа нечетного порядка, все подгруппы из G𝔑 – нормальны в G, 

G𝔑 – дедекиндова. Справедлива следующая теорема. 

Теорема 12. Если 𝜋-холлова подгруппа 𝜋-разрешимой группы является 𝑡-группой, 

то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 3. 

Обобщенным коммутантом группы G называется наименьшая нормальная 

подгруппа N группы G, такая, что G/N является группой с абелевыми cиловскими 

подгруппами. Очевидно, что обобщенный коммутант совпадает с 𝔄-корадикалом 

группы G, где 𝔄 – класс всех разрешимых групп с абелевыми силовскими подгруппами. 

Справедлива следующая теорема 

Теорема 13. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа, у которой обобщенный коммутант 

𝜋-холловой подгруппы нильпотентен. Тогда 
 

𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ |𝜋(𝐺𝜋)| − 1 + 𝑚𝑎𝑥𝑝∈𝜋𝑙𝑝

𝑎(𝐺). 
 

4. Оценки производной π-длины π-разрешимой группы, связанные 

со строением силовских p-подгрупп 

Теорема 14. Если в π-разрешимой группе G силовские p-подгруппы циклические для 

всех 𝑝 ∈ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2. 

2. Если в π-разрешимой группе G силовские p-подгруппы абелевы для всех 𝑝 ∈ 𝜋, 

то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) = 𝑑(𝐺𝑝) ≤ |𝜋(𝐺𝜋)|. 

Следствие. Если в 𝜋-разрешимой группе G 𝜋-холлова подгруппа сверхразрешима 

и силовские p-подгруппы абелевы для всех 𝑝 ∈ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2. 

Теорема 15. Пусть G – 𝜋-разрешимая группа, у которой для каждого 𝑟 ∈ 𝜋 

силовская r-подгруппа абелева или экстраспециальна. Тогда 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2 ∙ |𝜋(𝐺𝜋)|. 

Теорема 16. Пусть G – π-разрешимая группа, силовские p-подгруппы которой 

либо циклические, либо имеют порядок p2 для всех 𝑝 ∈ π. Тогда 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 3. В частности, 

если 2 ∉ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2. 

Теорема 17. Пусть G – π-разрешимая группа с бициклическими силовскими  

p-подгруппами для всех 𝑝 ∈ π. Тогда справедливы следующие утверждения:  

1) если 2 ∉ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 3; 

2) если 2 ∈ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 6.  

Теорема 18 [5]. Пусть G – π-разрешимая группа, силовские p-подгруппы которой 

либо бициклические, либо имеют порядок p3 для всех 𝑝 ∈ π. Тогда: 

1)если 2 ∉ 𝜋, то lp
a(G) ≤ 4. 

2)если 2 ∈ π, то lp
a(G) ≤ 7. 

Напомним, что число 𝑛 свободно от 𝑛-х степеней, если 𝑝𝑚 не делит 𝑛 для всех 

простых 𝑝. При 𝑚 = 2 говорят, что 𝑛 свободно от квадратов, при 𝑚 = 3 – от кубов. 

В случае, если порядок 𝜋-холловой подгруппы свободен от кубов, то все силовские           

𝑝-подгруппы, 𝑝 ∈ 𝜋, являются абелевыми. В работе [5, теорема 1] показано, что произ-

водная 𝜋-длина таких 𝜋-разрешимых групп не превышает |𝜋(𝐺𝜋)|, где 𝐺𝜋 – 𝜋-холлова 

подгруппа. 
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Теорема 19 [9]. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа.  

1) Если порядок 𝜋-холловой подгруппы свободен от кубов, то справедливы 

следующие утверждения: 

а) если 2 ∉ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2; 

b) если 2 ∈ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 3. 

2) Если порядок 𝜋-холловой подгруппы свободен от квадратов, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2. 

Теорема 20 [9]. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа. Если небициклические силовские 

𝑝-подгруппы 𝜋-холловой подгруппы группы 𝐺, 𝑝 ∈ 𝜋 имеют порядки 23,  33,  24,  25, 

то справедливы следующие утверждения: 

1) если 2 ∉ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 3; 

2) если 2 ∈ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 6. 

Теорема 21 [9]. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа, такая, что порядок любой 

силовской 𝑝-подгруппы 𝑃, 𝑝 ∈ 𝜋 свободен от 𝑛-ых степеней. Тогда: 

1) если {2,3} ∉ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ |𝜋(𝐺𝜋)|

𝑛+1

2
; 

2) если {2,3} ∈ 𝜋, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ |𝜋(𝐺𝜋)|(

𝑛

2
+ 1). 

 

5 Оценки производной π-длины π-разрешимой группы, у которой силовские 

подгруппы из факторов имеют заданные ограничения 

Нахождение инвариантов разрешимых групп с заданными свойствами силовских 

подгрупп нашло развитие в исследовании строения групп по свойствам силовских 

подгрупп в факторах их нормальных рядов. Если у группы 𝐺 имеется нормальный ряд 

с циклическими силовскими подгруппами в факторах, то несложно проверить, что 𝐺 

сверхразрешима. Поэтому группа 𝐺 дисперсивна по Оре, ее коммутант нильпотентен, 

и нильпотентная длина группы 𝐺 не выше 2. Поскольку любая 𝑝-группа имеет 

нормальный ряд с факторами простых порядков, то производную длину таких групп 

ограничить сверху нельзя. Однако, производная длина фактор-группы 𝐺/Φ(𝐺) будет 

не выше 2. 

Исследование разрешимых групп, обладающих нормальным рядом, факторы 

которого имеют бициклические силовские подгруппы, проведено в 2009 г. в работе [16]. 

В частности, получены оценки производной длины таких разрешимых групп. В 2013 г. 

получено развитие теоремы Бэра о сверхразрешимости группы, у которой на участке 

нормального ряда разрешимой группы между подгруппой Фраттини и подгруппой Фит-

тинга факторы имеют простые порядки [17]. В частности, получены оценки производной 

длины разрешимой группы, у которой на участке нормального ряда между подгруппой 

Фраттини и подгруппой Фиттинга силовские подгруппы факторов являются бицикличе-

скими. 

Теорема 22. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа. Если группа 𝐺 обладает нормальным 

рядом, силовские подгруппы 𝜋-факторов которого являются: 

1) циклическими, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 2; 

2) метациклическими, то  𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 10, если 2 ∈ 𝜋; 

3) бициклическими, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 10, если 2 ∈ 𝜋; 

4) либо бициклическими, либо свободными от четвертых степеней, то 𝑙𝜋
𝑎(𝐺) ≤ 18, 

если 2 ∈ π. 

Хорошо известно, что свойство нормальности подгруппы в группе не является 

транзитивным. В 1957 г. Гашюц [18] установил строение разрешимых групп, у которых 

нормальность обладает транзитивным свойством (𝑡-группы). Такие группы можно 

представить в виде полупрямого произведения нормальной абелевой холловой под-

группы нечетного порядка и дедекиндовой подгруппы. Группы, близкие к 𝑡-группам, 
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можно определять при помощи дефекта субнормальной подгруппы 𝐻, т. е. длины 

наименьшего субнормального ряда от подгруппы 𝐻 до группы 𝐺. Очевидно, что каждая 

собственная нормальная подгруппа имеет дефект 1, поэтому в 𝑡-группах все 

субнормальные подгруппы имеют дефект 1. Группы с субнормальными подгруппами 

дефекта 2 исследовались в [19].  

В теории групп всякую подгруппу 𝐻 группы 𝐺 можно окружить двумя 

нормальными в 𝐺 подгруппами – нормальным замыканим 𝐻𝐺 и ядром 𝐻𝐺 , где 𝐻𝐺 

является наименьшей нормальной в 𝐺 подгруппой, содержащей 𝐻, а 𝐻𝐺  – наибольшей 

нормальной в 𝐺 подгруппой, содержащейся в 𝐻. Понятно, что в 𝑡-группах |𝐻𝐺: 𝐻| =
|𝐻:𝐻𝐺| = 1 для каждой субнормальной подгруппы 𝐻. Если 𝐺 не является 𝑡-группой, 

то |𝐻𝐺: 𝐻| > 1, |𝐻:𝐻𝐺| > 1 для каждой субнормальной ненормальной подгруппы 𝐻.  

Теорема 23. Пусть 𝐺 – 𝜋-разрешимая группа. Тогда 𝑙𝜋
𝑎(𝐺/𝛷(𝐺)) ≤ 2, если 2 ∈ 𝜋, 

и 𝑙𝜋
𝑎(𝐺/𝛷(𝐺)) ≤ 4, если 2 ∈ 𝜋 в каждом из следующих случаев: 

1) порядок кофактора 𝐻/𝐻𝐺 свободен от квадратов, где 𝐻 – произвольная 

субнормальная подгруппа 𝐺; 

2) индекс |𝐻𝐺: 𝐻| свободен от квадратов, где 𝐻 – произвольная субнормальная 

подгруппа 𝐺. 

 

Заключение 

Получение новых оценок производной 𝜋-длины конечной 𝜋-разрешимой группы 

имеет важное значение не только для теории конечных групп и их классов, 

а и в современной криптографии. В частности, полученные оценки будут полезны при 

получении новых шифров и новых криптосистем с высокой эффективностью 

и криптостойкостью. Оценки производной 𝜋-длины конечной 𝜋-разрешимой группы 

могут стать основой для создания новых методов современной теории защиты 

информации и теории кодирования.  
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