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ГИДРОХИМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ РЫБОВОДНЫХ ПРУДОВ ОАО ОРХ «СЕЛЕЦ» 

 
Интенсивное рыбоводство, включающее высокую плотность посадки рыбы и кормление, нега-

тивно влияет на гидрохимический режим рыбоводных прудов. Это приводит к увеличению окисляемо-

сти, изменению pH, колебаний кислорода, ухудшению физических и химических свойств воды. Для 

предотвращения негативных последствий необходимо применять методы подготовки воды, обеспе-

чить условия для нормальной жизнедеятельности водных организмов. Качество воды должно соответ-

ствовать нормативам для выращивания рыбы и обеспечивать достаточный прирост рыбы. 

 
Hydrochemical Regime of Fish-Breeding Ponds of JSC «Experimental Fish Farm «Selets» 

 

Intensive fish farming, including high density of fish stocking and feeding, has a negative impact on the 

hydrochemical regime of fish ponds. This leads to increased oxidation, changes in pH, oxygen fluctuations, and 

deterioration of the physical and chemical properties of water. To prevent negative consequences, it is necessary 

to use water treatment methods and provide conditions for the normal functioning of aquatic organisms. Water 

quality must meet standards for fish farming and ensure sufficient fish growth. 

 

Введение 

Вода содержит различные растворенные и взвешенные вещества, количество 

и состав которых определяют большое разнообразие ее химического состава. Он зави-

сит как от физических условий окружающей среды, так и от биологических 

и микробиологических процессов, протекающих в водоемах. Взаимообусловленное 

воздействие абиотических и биотических факторов, а также деятельность человека вы-

зывают существенные различия в гидрохимическом режиме водоемов [1]. 

Большим своеобразием отличается гидрохимический режим рыбоводных прудов 

и мелких водоемов, периодически осушаемых в различные сезоны года, на качество 

вод которых сильно влияет качество исходной воды и хозяйственная деятельность че-

ловека. При выращивании рыбы протекают естественные процессы накопления 

продуктов биологического разложения, которые в известных пределах не оказывают 

негативного влияния на рост и развитие выращиваемых объектов [1]. 

Посадка в пруды большого количества рыбы на единицу площади, удобрение 

прудов и кормление рыбы отрицательно влияют на качество воды. В результате по-

ступления в воду легкоразлагающегося органического материала увеличивается окис-

ляемость, повышается водородный показатель воды (pH), отмечается увеличение су-
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точных колебаний содержания кислорода, изменяются физические свойства воды, уве-

личивается ее цветность, снижается прозрачность [2].  

Зависимость химического состава от интенсивности биопродуктивных процессов 

позволяет количественно оценивать величину продуктивности водоемов. Основными 

показателями при оценке интенсивности биопродуктивных процессов являются абсо-

лютное и относительное содержание кислорода. Исследования содержания кислорода в 

водоеме используются для расчетов величины первичной продукции и деструкции но-

вообразующегося органического вещества – основного корма для всех гетеротрофных 

организмов. 

Не менее важные сведения можно получить и при анализе изменения pH, содер-

жания свободной углекислоты (диоксида углерода), биогенных элементов, перманга-

натной и бихроматной окисляемостей (ХПК), биохимического потребления кислорода 

(БПК). При этом особенно важно знать соотношение между гидрохимическими показа-

телями, например между кислородом и углекислотой, между БПК и ХПК, между вели-

чиной суточной деструкции и БПК [2]. 

Выращивание осетровых рыб в условиях прудового рыбоводства должно сопро-

вождаться контролем качества вод для обеспечения сохранности вида, плодовитости 

и качества потомства рыбы с учетом ее биологических потребностей. Качество воды, 

используемой в технологическом процессе, должно обеспечивать оптимальный режим 

выращивания рыбы, исключающий возникновение заморных ситуаций и обеспечива-

ющий прирост рыбы, достаточный для получения стандартной массы [3]. 

В таблицу 1 сведены критерии оценки качества воды поверхностных водных 

объектов в т. ч. используемых для разведения рыб отрядов лососеобразных 

и осетрообразных, отраженные в ряде нормативно-правовых актов [4; 5], а также 

рекомендованные М. С. Чебановым в руководстве по искусственному воспроизводству 

осетровых рыб [6]. 

Вода, поступающая на рыбоводные производства для выращивания рыб, 

не должна содержать вредных веществ и примесей в количествах, превышающих 

установленные показатели, и отвечать требованиям, предъявляемым к физико-

химическим характеристикам воды при разведении и выращивании осетровых 

(таблица 1). 

Цель исследований – оценка качества воды в системе рыбоводных прудов при 

выращивании осетровых рыб. 

Для реализации поставленой цели решались следующие задачи: 

– определение гидрохимических характеристик поверхностных вод рыбоводных 

прудов и водоисточника; 

– оценка пригодности поверхностных вод при выращивании осетровых рыб 

в условиях прудового рыболовства. 
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Таблица 1 – Критерии оценки качества воды поверхностных водных объектов,  

в т. ч. используемых для разведения рыб отрядов лососеобразных и осетрообразных 

Наименование испытаний 

(проверяемый показатель) 

Нормы показателя 

для лососеобразных и 

осетрообразных [4] 

Качество воды 

прудовых хозяйств 

[5] 

Рекомендованные 

значения 

[6] 

Температура, не более С 

(разность Δt, не более °С) 
 28 (5)   

рН  6,5–8,5  6,5–8,5 7,0–8,0 

Взвешенные вещества, 

мг/дм
3
 

25 25,0 10 

Сухой остаток, мг/дм
3
 1000 – – 

Солесодержан., мг/дм
3
   –   

Сульфаты, мг/дм
3
 100 – 50 

Хлориды, мг/дм
3
 300 – 30 

Ортофосфаты, мгP/дм
3
 0,066 0,5 0,098 

Аммоний, мгN/дм
3
 0,39 1,0 0,39 

Нитраты, мгN/дм
3
 9,03 2,0 1 

Нитриты, мг/дм
3
  0,08 0,02 0,1 

БПК5, мгO/дм
3
 3 3 2 

ХПК, мгO/дм3 25 50 – 

Кислород раств., мг/дм
3
 6 5 4 

Нефтепродукты, мг/дм
3
 0,05 – – 

АПАВ, мг/дм
3
 0,1 – – 

Железо, мг/дм
3
 0,515 1,8 0,01 

Жесткость, °Ж – – 6 

Магний, мг/дм
3
 40 – 40 

Кальций, мг/дм
3
 180 – 180 

 

Материалы и методы исследования 

Исследования проводились в период 2022–2024 гг. сотрудниками лаборатории 

Гидроэкологии и экотехнологий Полесского аграрно-экологического института НАН 

Беларуси (аттестат аккредитации № BY/112 1.1832) на базе ОАО ОРХ «Селец».  

В ходе работы проведены исследования основных гидрохимических показателей 

водной среды в источнике водоснабжения и рыбоводных бассейнах. Для оценки вод 

водных объектов применялись стандартные методы оценки качества поверхностной 

воды, принятые в Республике Беларусь [7].  

Характеристика места отбора проб поверхностных вод представлена на рисунке 1. 

 



  Веснік Брэсцкага ўніверсітэта. Серыя 5. Біялогія. Навукі аб зямлі      № 1 / 2025 

 

90 

 
 

Рисунок 1 – Схема отбора проб поверхностных вод ОАО ОРХ «Селец» 
 

1 – центральный водоподводящий канал; 2 – зимовальный пруд № 14 (выход); 

3 – зимовальный пруд № 14 (вход); 4 – земляной садок № 14 (выход); 

5 – водоподводящий канал (земляной садок № 14) 

 

Результаты исследования и их обсуждение 

В результате анализа качества вод рыбоводных прудов ОАО ОРХ «Селец» 

установлено, что в большинстве образцов поверхностных вод значение определяемых 

показателей соответствует нормативам водоснабжения рыбоводных предприятий. 

Однако отклонения от нормы отдельных показателей свидетельствуют 

о необходимости дополнительной подготовки потребляемых вод при выращивании 

осетровых рыб на исследуемом объекте (таблица 2). 

Температура воды открытых водных объектов колебалась в диапазоне 5,8–6,3 °C 

(март 2024). Значения показателя pH находились в пределах  

от 6,4 до 7,6 ед. рН. Нормированный показатель рН для осетровых рыб установлен  

в пределах 7,8–8,0 ед. рН. 

Содержание сульфатов (до 43,78 мг/дм
3
) и хлоридов (до 16,6 мг/дм

3
) 

в поверхностных водах ОАО ОРХ «Селец» не превышает предельно допустимые кон-

центрации данных компонентов в воде при выращивании осетровых (50 и 30 мг/дм
3
 со-

ответственно). Накопление ортофосфатов в воде – менее 0,25 мг/дм
3
, что не превышает 

рекомендуемые уровни содержания данного вещества в рыбоводных прудах. 

Показатель жесткости воды отвечает рыбоводным нормативам (3,98–4,22 Ж), так 

как для использования пригодна вода с жесткостью до 6 Ж (таблица 2). 
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Таблица 2 – Характеристика качества поверхностных вод ОАО ОРХ «Селец» 

Наименование 

испытаний (про-

веряемый пока-

затель) 

Центральный водопод-

водящий канал 

Зимовальный пруд 

вход в пруд выход из пруда 

2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024 

Температура, °С 

(разность Δt, °С) 
    6,1     6,2     5,8 

рН  7,6 7,4 7 7,8 8 7,6 7,9 8 7,7 

Взвешенные ве-

щества, мг/дм
3
 

<3 11,2   <3 19,8   10,5 29,2   

Сухой остаток, 

мг/дм
3
 

336 270   352,5 273,5   328,5 251,5   

Солесодержание, 

мг/дм
3
 

    209,2     206,5     206,2 

Сульфаты, 

мг/дм
3
 

33 31 40,51 32,3 34 43,78 31,6 36 43,63 

Хлориды, мг/дм
3
 15,9 16,6 14,47 16,2 16,6 14,08 15,9 16,6 14,13 

Ортофосфаты, 

мгP/дм
3
 

0,029 0,028 <0,08 0,014 0,022 <0,08 0,016 0,022 <0,08 

Аммоний, 

мгN/дм
3
 

0,46 0,82 <0,39 0,55 0,96 <0,39 0,53 0,97 <0,39 

Нитраты, 

мгN/дм
3
 

0,35 2,08 2,24 0,35 2,21 2,69 0,34 2,21 2,59 

Нитриты, мг/дм
3
  0,019 0,12 <0,06 0,018 0,07 <0,06 0,017 0,062 <0,06 

БПК5, мгO/дм
3
 3,4 3   3,6 5   3,7 4   

ХПК, мгO/дм
3
 42,1 57,1 72,1 46,1 65,5 88 48,4 64,5 89 

Кислород раств., 

мг/дм
3
 

9,8 11,47 6,6 11,4 11,43 8,13 11,2 7,16 8,81 

Нефтепродукты, 

мг/дм
3
 

0,036 0,047   <0,005 0,036   0,02 0,035   

АПАВ, мг/дм3 <0,025 <0,025   <0,025 <0,025   <0,025 <0,025   

Железо, мг/дм
3
 0,601 0,611 0,948 0,62 0,626 0,75 0,573 0,509 0,667 

Жесткость, Ж 4,2 4,12 4,22 4,1 3,88 4,04 4,1 3,88 3,98 
 

Выявлен ряд загрязняющих веществ в поверхностных водах ОАО ОРХ «Селец», 
содержание которых превышает уровни как рекомендуемых при выращивании осетро-
вых рыб, так и национальных нормативов качества поверхностных вод иных водных 
объектов. 

Показатель содержания азота нитратов в поверхностных водах (рисунок 2) систе-
мы прудов ОАО ОРХ «Селец» превышает рекомендуемый норматив [6], но соответ-
ствует нормативу ЭкоНиП 17.06.01-006-2023. 

Отмечено, что в поверхностных водах центрального подающего канала в 2023 
и 2024 гг. уровень содержания нитратов превышает как норматив отраслевого стандар-
та, так и рекомендуемый норматив качества вод для выращивания осетровых. 
В литературе отмечается незначительная степень нитрификации поверхностных вод на 
этапе подачи вод в рыбоводный пруд [8]. 

Содержание нитратов до поступления в пруд ОАО ОРХ «Селец» увеличивается 
от уровня 2,24 мгN/дм

3
 до 2,69 мгN/дм

3
. Содержание азота нитратов в водоподводящем 

канале земляного садка вновь снижается до уровня содержания в водах центрального 
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канала, что указывает на способность поверхностных вод к денитрификации 
в ламинарных потоках поверхностных вод (рисунок 2).  

 

 
 

Рисунок 2 – Содержание азота нитратов в поверхностных водах  

ОАО ОРХ «Селец» в 2022–2024 гг., мгN/дм
3
 

 

Содержание железа в составе поверхностных вод достигает показателя 

0,948 мг/дм
3
, что значительно выше рекомендуемой нормы при выращивании осетро-

вых (рисунок 3). 

На участке от центрального подающего канала до входа в рыбоводный пруд от-

мечено снижение содержания общего железа, что вызвано осаждением соединений Fe
+3

 

в результате окисления растворенным кислородом. 

По содержанию ХПК (рисунок 4) поверхностные воды подающих каналов 

и прудов не соответствуют рекомендуемым нормативам. Показатель ХПК достигает 

уровня 71–89 мгО/дм
3
 при рекомендуемом уровне 25 мгО/дм

3
. В системе «центральный 

подающий канал → вход в рыбоводный пруд → выход из рыбоводного пруда» отмечен 

рост показателя ХПК, который характеризует повышение органической составляющей 

в поверхностных водах вследствие поступления отходов жизнедеятельности осетровых 

рыб и продуктов разложения кормов и кормовых добавок. 
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Рисунок 3 – Содержание железа общего в поверхностных водах  

ОАО ОРХ «Селец» в 2022– 2024 гг., мг/дм
3
 

 

 
 

Рисунок 4 – Показатель ХПК поверхностных вод ОАО ОРХ «Селец»  

в 2022–2024 гг., мгО/дм
3
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Несмотря на значительное содержание органических загрязнений (ХПК), содер-

жание растворенного кислорода находится на приемлемом уровне (рисунок 5).  

 

 
 

Рисунок 5 – Содержание растворенного кислорода в поверхностных водах 

ОАО ОРХ «Селец» в 2022–2024 гг., мг/дм
3
 

 

В условиях интенсивного водообмена рыбоводных прудов отмечено удовлетво-

рительное состояние поголовья осетровых рыб. 

 

Заключение 

1. Поступающая вода центрального подающего канала системы прудов ОАО ОРХ 

«Селец» по большинству показателей соответствует требованиям качества водных  

объектов, используемых для размножения, нагула, зимовки, миграции видов рыб отря-

дов лососеобразных и осетрообразных.  

2. Требуется дополнительная подготовка поверхностных вод систем  

водоснабжения рыбоводных прудов ОАО ОРХ «Селец» в связи с эпизодическим  

повышенным значением азота нитратов, показателя химического потребления  

кислорода и общего железа. 

3. Высокое содержание растворенного кислорода в водах центрального подающе-

го канала способствует окислению соединений железа, легкоокисляемой органики.  
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