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ОЦЕНКА ПЛОТНОСТИ ПОПУЛЯЦИИ И ГОДОВОГО ПРИРОСТА 

ЛИШАЙНИКА XANTHORIA PARIETINA НА ТЕРРИТОРИИ Г. ГОМЕЛЯ 

 
Представлена значимость лишайников как биоиндикаторов состояния окружающей среды, обо-

значены высокие аккумулятивные способности этих организмов, а также существующие в настоящее 

время ограничения возможностей применения методов лихеноиндикации и лихеномониторинга, что об-

основывает актуальность настоящей работы. Целью исследования является оценка плотности попу-

ляции и годового прироста лишайника Xanthoria parietina на осине обыкновенной в г. Гомеле. Методоло-

гия исследования включала измерение линейных размеров 270 слоевищ на 10 деревьях с последующей ста-

тистической обработкой результатов. Плотность популяции лишайника Xanthoria parietina варьирует 

от 113 до 779 слоевищ на 1 м2 при среднем значении 408 слоевищ на 1 м2 поверхности ствола форофи-

та. Наибольшее число талломов лишайников приросло на 0,1 мм по высоте и на 0,2 мм по ширине 

за один год исследований. Данные результаты необходимо учитывать при разработке методики опре-

деления возраста популяции лишайников для проведения экологического мониторинга окружающей среды. 

Ключевые слова: Xanthoria parietina, эпифиты, годовой прирост, популяция, размерная структура. 

 

Assessment of Population Density and Annual Growth 

of the Lichen XANTHORIA PARIETINA in the City of Gomel 

 
The introduction presents the significance of lichens as bioindicators of environmental conditions, states 

the high accumulative capacity of these organisms, as well as the current limitations of the application of lichen 

indication and lichen monitoring methods, which justifies the relevance of the present work. The aim of the study 

is to assess the population density and annual growth of lichen Xanthoria parietina on aspen in the city of Gomel. 

The research methodology included measuring the linear dimensions of 270 thalli on 10 trees, followed by sta-

tistical analysis of the obtained results. The population density of the lichen Xanthoria parietina varies from 113 

to 779 thalli per 1 m2 with an average value of 408 thalli per 1 m2 of the trunk surface of the phorophyte. The 

largest number of lichen thalli increased by 0,1 mm in height and 0,2 mm in width during a year. These results 

are crucial for developing a method for determining the age of the lichen population for environmental monitoring. 

Key words: Xanthoria parietina, epiphytes, annual growth, population, size structure. 

 

Введение 

Лихенометрия – биоиндикационный метод, позволяющий определить возраст 

субстратов на основании размеров слоевищ произрастающих на них лишайников. Ме-

тод лихенометрического датирования основан на следующих предложениях: преиму-

щественно обнаженные поверхности изначально не заселены лишайниками; инвазия 

(колонизация, сукцессия) первично обнаженного субстрата начинается в момент появ-

ления этого субстрата. 
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С момента инвазии рост лишайников подчиняется определенным закономерно-

стям, позволяющим прогнозировать ход роста в условиях однородного макроклимата; 

рост является функцией времени, прошедшего с момента заселения [1; 2]. 

Лишайники очень чувствительны к загрязнению воздуха [3]. В условиях загряз-

ненной атмосферы они накапливают тяжелые металлы и другие химические соедине-

ния, содержащиеся в атмосферных осадках, в гораздо больших концентрациях, чем 

высшие растения [4]. 

Это свойство делает их важными биоиндикаторами, позволяющими оценивать 

уровень загрязнения окружающей среды. Например, в районах с высоким уровнем за-

грязнения лишайники могут исчезать или значительно уменьшаться в численности, что 

служит сигналом о неблагоприятных условиях для экосистемы. 

Благодаря этим особенностям они часто используются в изучении степени за-

грязнения антропогенного влияния на окружающую среду – лихеноиндикации и лихено-

мониторинге. Однако лишайники характеризуются крайне медленной скоростью роста. 

В литературе приводятся разные данные о скорости прироста отдельных видов, часто 

только пороговые значения для экстремальных условий произрастаний (от 0,01 мм 

в год для накипных до 100 мм в год для кустистых видов) [3]. 

Онтогенетическая структура и динамика прироста слоевищ кустистых и листо-

ватых эпифитных лишайников к настоящему времени слабо изучены. Только для от-

дельных видов лишайников разработаны критерии выделения онтогенетических состо-

яний слоевищ на основе морфологических признаков-маркеров (например, для Evernia 

prunastri (L.) Ach., Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm., Parmelia sulcata Taylor [5–7] и неко-

торых других), что является достаточно трудной задачей из-за вариабельности морфо-

логических признаков многих лишайников в онтогенезе, а также ввиду огромного раз-

нообразия жизненных форм лишайников [8]. 

Ввиду вышеуказанного к настоящему времени имеются лишь отрывочные све-

дения о структуре популяций, их динамике, размерах и распределении слоевищ указан-

ных видов (а также Hypogymnia physodes (L.) Nyl., Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.) 

на стволах различных видов форофитов в естественных и антропогенизированных фи-

тоценозах [9–12]. 

Следует отметить, что в настоящее время методики оценки возраста слоевищ 

эпифитных листоватых лишайников, используемых в экологическом мониторинге, 

не разработаны [13], и остается острым вопрос, за какой период времени слоевища 

накопили выявленные количества загрязнителей. 

В связи с этим оценка популяционной структуры, а также скорости и динамики 

прироста лишайника Xanthoria parietina представляется актуальной задачей. 

 

Материал и методика исследований 

Исследования проводили на территории Новобелицкого района города Гомеля 

по ул. Оськина 24.08.2022 и 11.07.2024 (рисунок 1). 

В качестве форофита была выбрана осина обыкновенная (Populus tremula L.). 

Всего нами было заложено 10 учетных площадок на 10 деревьях. 

Для измерения линейных размеров использовали разметочный циркуль, который 

прикладывали к слоевищу по ширине и высоте и переносили на линейку. 

Плотность популяции Xanthoria parietina оценивали как число слоевищ на об-

следуемой части дерева [9]. Общий объем материала составил 270 слоевищ. 

Для оценки размерной структуры популяции Xanthoria parietina применяли ме-

тоды описательной статистики, однофакторного дисперсионного анализа, а также кор-

реляционного анализа. 
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Рисунок 1 – Картосхема исследуемого участка 

(X – расположение деревьев с учетными площадями) 

 

Погодные условия: температура – +29°C, малооблачно, ветер – 2,6 м/с, давление – 

755 мм. рт. ст., влажность воздуха – 4 2%. 

Погодные условия 11.07.2024: температура – +25°С, малооблачно, ветер – 1 м/с,  

давление – 753 мм. рт. ст., влажность воздуха – 45 %. 

 

Результаты исследований и их обсуждение 

Плотность популяции Xanthoria parietina на осине обыкновенной варьирует 

от 113 до 779 слоевищ на 1 м2 (рисунок 2). 

 

 
 

Рисунок 2 – Плотность популяции Xanthoria parietina 

 

Полученные нами значения плотности популяции существенно превышают дан-

ные литературы. 

В частности, для территории г. Йошкар-Олы Республики Марий Эл плотность 

популяции лишайника Xanthoria parietina составила 1,6–133 слоевищ на 1 м2 субстрата 

произрастания [9]. Размерная структура популяции лишайника Xanthoria parietina по-

казана на рисунке 3. 
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Рисунок 3 – Размерная структура популяции Xanthoria parietina 

 

Наиболее часто были отмечены талломы Xanthoria parietina, размеры которых 

составляют 0,7–0,9 см. Размерная структура популяции Xanthoria parietina статистиче-

ски отличается у разных деревьев (таблицы 1, 2). При сравнении высоты талломов ли-

шайников Xanthoria parietina на различных стволах деревьев была выявлена группа 

форофитов (6 осин), для которой наиболее часто были отмечены талломы высотой 0,9–

1,1 см (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Корреляция размерной структуры (высота таллома) популяции Xanthoria 

parietina исследованных деревьев 
  Дерево № 

  1 10 8 3 7 6 2 9 4 5 

Д
ер

ев
о
 №

 

1 – 0,68 0,57 0,56 0,46 0,47 0,32 0,57 0,22 −0,09 

10 0,68 – 0,60 0,62 0,68 0,27 0,38 0,49 0,35 −0,01 

8 0,57 0,60 – 0,47 0,76 0,38 0,44 0,07 0,29 −0,11 

3 0,56 0,62 0,47 – 0,37 0,70 0,16 0,73 0,15 −0,02 

7 0,46 0,68 0,76 0,37 – 0,32 0,75 0,08 0,60 0,14 

6 0,47 0,27 0,38 0,70 0,32 – 0,22 0,66 0,03 −0,03 

2 0,32 0,38 0,44 0,16 0,75 0,22 – −0,08 0,54 0,47 

9 0,57 0,49 0,07 0,73 0,08 0,66 −0,08 – −0,08 −0,09 

4 0,22 0,35 0,29 0,15 0,60 0,03 0,54 −0,08 – 0,14 

5 −0,09 −0,01 −0,11 −0,02 0,14 −0,03 0,47 −0,09 0,14 – 
 

Примечание – Серым цветом выделены значения с r ≥ 0,70. 

 

При сравнении ширины талломов лишайников Xanthoria parietina на различных 

стволах деревьев была также выявлена группа форофитов, которую составили деревья 

с шириной талломов 0,6–0,7 см (таблица 2). 
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Таблица 2 – Корреляция размерной структуры (ширина таллома) популяции Xanthoria 

parietina исследованных деревьев (серым цветом выделены значения с r ≥ 0,70) 
  Дерево № 

  6 1 10 3 9 8 4 2 7 5 

Д
ер

ев
о

, 
№

 

6 – 0,54 0,57 0,65 0,55 0,38 0,19 0,58 0,49 0,03 

1 0,54 – 0,63 0,38 0,49 0,41 0,30 0,56 0,38 0,00 

10 0,57 0,63 – 0,60 0,73 0,48 0,27 0,42 0,33 −0,14 

3 0,65 0,38 0,60 – 0,74 0,77 0,38 0,66 0,26 −0,19 

9 0,55 0,49 0,73 0,74 – 0,75 0,50 0,61 0,33 −0,19 

8 0,38 0,41 0,48 0,77 0,75 – 0,70 0,66 0,10 −0,22 

4 0,19 0,30 0,27 0,38 0,50 0,70 – 0,37 0,26 −0,14 

2 0,58 0,56 0,42 0,66 0,61 0,66 0,37 – 0,24 −0,13 

7 0,49 0,38 0,33 0,26 0,33 0,10 0,26 0,24 – 0,28 

5 0,03 0,00 −0,14 −0,19 −0,19 −0,22 −0,14 −0,13 0,28 – 
 

Примечание – Серым цветом выделены значения с r ≥ 0,70. 
 

Итак, размерная структура лишайника Xanthoria parietina на разных деревьях 

в пределах гомогенных насаждений Populus tremula неоднородна и статистически от-

личается. Для изучения динамики прироста слоевищ лишайника Xanthoria parietina 

нами были сопоставлены данные линейных размеров слоевищ за 2022 и 2024 гг. Сред-

ний прирост слоевищ лишайника Xanthoria parietina в изучаемых нами условиях за два 

года составил по высоте 0,04 см и по ширине 0,07 см. Наибольшее число талломов ли-

шайников за два года приросло на 0,2 мм по высоте и на 0,1 мм по ширине (рисунок 4). 
 

 
Рисунок 4 – Годовой прирост лишайника Xanthoria parietina 

 

С учетом полученных данных были построены кривые роста как для высоты, 

так и для ширины талломов Xanthoria parietina (рисунок 5). 

 

Рисунок 5 – Кривая роста талломов Xanthoria parietina (высота и ширина), см 
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Несмотря на то, что коэффициент аппроксимации не указывает на высокий уро-

вень корреляции анализируемых данных, можно заключить, что в обоих именно лога-

рифмическая функция в обоих случаях наиболее точно описывает распределение. 

Это указывает на то, что прирост талломов лишайника Xanthoria parietina за-

медляется с возрастом, что характерно для многих биологических систем. 

 

Заключение 

По результатам изучения статистических параметров лишайника Xanthoria 

parietina на осине обыкновенной (Populus tremula) по улице Оськина выявлено, что 

размерная структура популяции Xanthoria parietina на разных деревьях статистически 

отличается и плотность популяции лишайника составила от 113 до 779 слоевищ/м2 при 

среднем значении 407,6 ± 58,07 слоевищ/м2  поверхности ствола форофита. 

Наиболее часто были отмечены талломы Xanthoria parietina высотой 0,8 и ши-

риной 0,7 см при среднем значении 2,24 ± 0,08 см и 1,75 ± 0,06 см соответственно.  

Выявлены группы форофитов, на которых преобладают лишайники с наиболь-

шими (0,9–1,1 см) и наименьшими (0,6–0,7 см) талломами лишайников Xanthoria 

parietina. 

Средний прирост слоевищ лишайника Xanthoria parietina в изучаемых нами 

условиях за два года составил по высоте 0,04 см и по ширине 0,07 см.  

Полученные данные для Xanthoria parietina не соответствуют таковым, полу-

ченным для других лишайников на территории г. Гомеля (Hypogymnia physodes, 

Phaeophyscia orbicularis). Данные результаты необходимо учитывать при разработке 

методики определения возраста популяции лишайников для проведения экологическо-

го мониторинга окружающей среды. 
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