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СОЗДАНИЕ ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ ПРОДУКТОВ 

ДЛЯ ОТОБРАЖЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ РАБОТ 

(НА ПРИМЕРЕ ИЗУЧЕНИЯ ЗЕЛЕНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ БРЕСТА 

ДЛЯ ОЦЕНКИ ЕЕ ВЛИЯНИЯ НА ФОРМИРОВАНИЕ КАЧЕСТВА 

ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ)* 
 

Рассмотрена возможность реализации различных типов геоинформационных продуктов для 

отображения и распространения результатов научно-исследовательской работы на примере исследова-

ния «Разработка многоцелевой интерактивной геоинформационной модели зеленой инфраструктуры 

крупных городов Беларуси для оценки ее влияния на формирование качества городской среды». Для тер-

ритории г. Бреста разработана методика создания и выполнено несколько различных типов ГИС-

продуктов: интерактивные базы данных, каталоги, виртуальные экскурсии, электронные атласы и ин-

формационно-справочные системы. Для выполнения исследования использовалась облачная платформа 

картографирования ArcGIS Online. Созданные информационные продукты находятся в свободном до-

ступе в сети Интернет, что позволяет использовать собранные и обработанные данные на практике. 

Ключевые слова: геоинформационные технологии, зеленая инфраструктура, базы данных, город-

ская среда, ментальные карты. 
 

Development of Geoinformation Products to Display the Results of Scientific Research 

(on the Example of Studying the Green Infrastructure of Brest to Assess 

Its Impact on the Formation of the Quality of the Urban Environment) 
 

Considered the possibilities of implementing various types of geoinformation products for the purpose of 

displaying and disseminating the results of research work on the example of the study «Development of a multi-

purpose interactive geoinformation model of the green infrastructure of large cities in Belarus to assess its impact 

on the formation of the quality of the urban environment». For the territory of the city of Brest, a methodology 

was developed for the creation and several different types of GIS products were developed: interactive databases, 

catalogs, virtual excursions, electronic atlases and information and reference systems. The cloud-based mapping 

platform ArcGIS Online was used to carry out the study. The created information products are freely available on 

the Internet and allow you to visually present the results of the research and use the collected and processed data 

in practice. 

Key words: geoinformation technologies, green infrastructure, databases, urban environment, mental maps. 
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*Работа выполнена при поддержке БРФФИ (НИР «Разработка многоцелевой интерактивной геоинфор-

мационной модели зеленой инфраструктуры крупных городов Беларуси для оценки ее влияния на форми-

рование качества городской среды», № госрегистрации 20191948). 
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Введение 

В настоящее время в результате выполнения прикладных географических, эко-

лого-географических и иных исследований, как правило, накапливается большое коли-

чество рабочих и итоговых материалов самого разного типа, в частности, текстового, 

картографического, табличного, иллюстративного, графического, фотографического. 

При этом следует отметить, что чаще всего данный материал остается в итоговых отче-

тах, которые не распространяются ни в виде печатного издания, ни в качестве электрон-

ного издания. Распространение результатов исследования происходит в основном за счет 

публикации статей в научных журналах и сборниках докладов научных конференций. 

Ввиду этого значительную актуальность представляет развитие такого направления, как 

создание различных типов информационных продуктов, которые позволят объединить 

весь накопленный материал, представить его наглядно, а также свободно распростра-

нять, преимущественно с использованием размещения в сети Интернет. 

 

Материалы и методы 

Для решения проблемы распространения полученных в результате выполнения 

НИР материалов высокую актуальность приобретает такое направление, как создание 

веб-продуктов, которые позволяют значительно упростить процесс обмена информа-

цией. Для выполнения таких продуктов можно использовать как конструкторы веб-сайтов, 

так и возможности других облачных платформ, в т. ч. и платформ картографирования. 

В настоящей работе приводится опыт создания различных типов геоинформаци-

онных продуктов на основе использования облачной платформы картографирования 

ArcGIS Online. В частности, представлены результаты реализации картографических 

веб-приложений для отображения основных итогов этапов выполнения НИР «Разра-

ботка многоцелевой интерактивной геоинформационной модели зеленой инфраструк-

туры крупных городов Беларуси для оценки ее влияния на формирование качества го-

родской среды». 

Общая характеристика НИР «Разработка многоцелевой интерактивной гео-

информационной модели зеленой инфраструктуры крупных городов Беларуси для 

оценки ее влияния на формирование качества городской среды». 
НИР выполнялась в Брестском государственном университете имени А. С. Пуш-

кина в период с 2019 по 2021 гг. Идея реализации научно-исследовательской работы со-

стоит в интеграции на основе геоинформационных технологий разноплановой (экологи-

ческой, социальной, экономической и др.) информации для совокупности природных и 

природно-антропогенных геосистем города, образующих сложную пространственно-ор-

ганизованную инфраструктуру (зеленую инфраструктуру), которая поддерживает эколо-

гическую стабильность территории, предотвращая потерю биоразнообразия и деграда-

цию ландшафта, препятствует изменению климата, а также обеспечивает высокий уро-

вень комфортности жизни городского населения. 

Термин «зеленая инфраструктура» («green infrastructure») уже достаточно широко 

используется в зарубежной практике городского планирования [1; 2], однако является 

относительно молодым: его официальное закрепление в экологическом менеджменте 

и политике произошло в 2013 г., когда Европейская стратегия зеленой инфраструктуры 

(ЗИ) была утверждена Европейской комиссией. При этом в странах Европейского союза 

под зеленой инфраструктурой понимают стратегически спланированную сеть высокока-

чественных природных и полуприродных территорий, которая формируется и управля-

ется с целью предоставления широкого спектра экосистемных услуг и защиты биоразно-

образия в сельских и городских условиях [3]. 

Реализация идеи проекта предусматривала постановку ряда задач, которые 

для рассматриваемой территории были решены впервые. Этими задачами являлись: 
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1. Разработка концепции зеленой инфраструктуры города и проведение комплекс-

ной оценки влияния ЗИ на городскую среду. 

2. Проектирование и создание локальной городской ГИС зеленой инфраструк-

туры, которая позволит объединить разнородную информацию для принятия управлен-

ческих решений в различных областях деятельности. Особенностью данной ГИС будет 

ее реализация как в десктоп-версии (для возможности использования и редактирования 

без доступа к сети), так и в виде веб-приложения, что позволит быстро распространять 

полученную информацию, а также использовать ее другим пользователям как основу 

для собственных исследований.  

3. Разработка и апробация методики создания ментальных карт, которые в насто-

ящее время широко используются в научных исследованиях других стран, но фактиче-

ски не применяются в Беларуси. 

Для выполнения данного исследования был задействован широкий спектр мето-

дов различных научных направлений: географические (полевой, описательный, сравни-

тельно-географический, историко-географический, картографический, картометрический, 

дешифрирования спутниковых снимков и др.), математические (математической стати-

стики, факторный анализ, метод главных компонент и др.), геоинформационные (ГИС-

технологий, ГИС-анализа и др.), социологические (анкетирование, интервьюирование, 

социологическое наблюдение, контент-анализ и др.). 

В результате реализации проекта были выполнены восемь основных этапов (таб-

лица 1), на каждом из которых был реализован большой объем различных типов инфор-

мационных материалов: (1) электронные (интерактивные) карты; (2) графики, диа-

граммы, гистограммы и др.; (3) таблицы; (4) схемы; (5) фотографии; (6) описательный 

материал; (7) базы данных и др. 

 

Таблица 1. – Этапы выполнения НИР 

Этап Наименование работы (этапа) 

1 

Анализ состояния зеленой инфраструктуры с точки зрения ее влияния на экологические, 

социальные и экономические условия городской среды и выявление наиболее перспек-

тивных направлений ее использования применительно к условиям г. Бреста 

2 

Анализ условий формирования и современного состояния природных и природно -

антропогенных геосистем крупного города Беларуси (на примере г. Бреста), создание 

концепции зеленой инфраструктуры 

3 
Формирование пространственной геопривязанной базы данных о зеленой инфраструк-

туре крупного города Беларуси на примере г. Бреста 

4 
Разработка геоинформационной модели зеленой инфраструктуры крупного города, реа-

лизованной в виде настольной и веб-версии 

5 Оценка влияния зеленой инфраструктуры на экологическое состояние городской среды 

6 

Оценка степени влияния зеленой инфраструктуры на формирование микроклимата го-

родской среды посредством создания тепловой карты города с целью разработки реко-

мендаций по адаптации к изменению климата 

7 

Выявление роли зеленой инфраструктуры в формировании туристско-рекреационного 

потенциала города с созданием серии интерактивных туристических карт и разработкой 

городских экологических маршрутов для разных групп туристов 

8 

Оценка восприятия населением зеленой инфраструктуры и уровня сформированности 

ментального образа города путем проведения социоэкологического исследования с це-

лью повышения комфортности городской среды. Изучение перспектив дальнейшего раз-

вития исследований и практического использования полученных результатов 
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Результаты и их обсуждение 

Для территории города Бреста на примере изучения его зеленой инфраструктуры 

была предпринята попытка создания различных типов геоинформационных продуктов 

с использованием современной картографической облачной платформы по результатам 

выполненной научно-исследовательской работы. Созданные информационные про-

дукты объединяют различные типы собранного материала, находятся в свободном до-

ступе в сети Интернет и не только позволяют более наглядно увидеть результаты прове-

денных исследований, но и используются на практике в учреждениях образования го-

рода при проведении учебных занятий, экологических мероприятий, краеведческих 

кружков и в деятельности общественных организаций для экологического просвещения 

населения. 

Важным этапом проведения исследования являлся выбор типов информационных 

продуктов для представления всей накопленной в ходе выполнения исследования ин-

формации. В результате анализа литературных данных [4–7] было изучено более 30 ти-

пов современных информационных продуктов и выбраны те из них, создание которых 

позволило отобразить полученные результаты. В целом для отображения результатов 

выполнения НИР «Разработка многоцелевой интерактивной геоинформационной мо-

дели зеленой инфраструктуры крупных городов Беларуси для оценки ее влияния на фор-

мирование качества городской среды» были реализованы пять типов информационных 

продуктов (таблица 2). 

 

Таблица 2. – Типы информационных продуктов 
Тип продукта Краткая характеристика 

Интерактивная 

карта  

(база данных) 

Картографическое изображение, которое визуализируется с использова-

нием программных и технических средств; обладает рядом признаков, 

таких как возможность изменения масштаба, наличие окон со всплыва-

ющей информацией, интерактивных надписей и др. 

Виртуальная  

экскурсия 

Один из методов отображения пространства на экране, которое сопро-

вождается привязкой дополнительных мультимедийных информацион-

ных компонентов, таких как фотографии, иллюстрации, видео, поясняю-

щие надписи, всплывающие окна с дополнительной информацией, ги-

перссылки и др. 

Интерактивный 

каталог 

Информационная система, состоящая из тематических разделов, содер-

жащих иллюстрации, видеоматериалы и описательную текстовую часть, 

позволяющую получить информацию по конкретному направлению 

Электронный 

атлас 

Серии электронных карт и других типов данных и материалов (тексто-

вых, табличных, графических, иллюстративных), которые с использова-

нием программного обеспечения объединены в единый электронный 

картографический продукт 

Информационно-

справочная 

система 

Автоматизированная система, предназначенная для организации, хране-

ния, пополнения и представления пользователям информации (характе-

ризуется четкой структуризацией и наличием множества систем и под-

систем)  

 

С использованием каждого из типов интерактивных веб-продуктов было выпол-

нено несколько ГИС-систем на основе базовых шаблонов облачной платформы карто-

графирования ArcGIS Online. Данная платформа включает большое количество различ-

ных ГИС-инструментов и обладает большими возможностями по работе с картами и кар-

тографическими продуктами без установки программного обеспечения на компьютер, 

а также с возможностью его прямого, непосредственного размещения в сети Интернет. 

Для выполнения данного исследования использовались картографические шаблоны карт 
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историй (Story Map), которые позволяют создавать различные веб-приложения с учетом 

имеющихся у разработчика материалов (карт и картосхем, иллюстраций, текста и др.) 

и запросов к внешнему виду приложения. 

Можно выделить несколько основных преимуществ использования данного сер-

виса при выполнении научно-исследовательских работ: 

1) не требуются навыки программирования; 

2) значительная простота как в изучении и получении навыков работы с шабло-

нами, так и дальнейшем их использовании; 

3) приложения создаются и публикуются на облачной платформе, их можно по-

казывать на разных носителях (компьютер, планшет, смартфон), а для распространения 

выполненного продукта используется краткая интернет-ссылка; 

4) наличие готовых к использованию шаблонов, которые в то же время имеют 

значительный функционал работы с картой. 

В настоящее время платформа карт историй ArcGIS Online включает девять раз-

личных видов картографических шаблонов. Для выполнения данного исследования ис-

пользовались возможности семи шаблонов. 

Шаблон Story Map Basic представляет собой интерактивную карту с очень прос-

тым и удобным интерфейсом. В шаблон данного приложения входит панель с заголов-

ком, легенда (при необходимости), сама карта с всплывающими окнами. 

Шаблон Story Map Journal соединяет в единое целое описательный текст с кар-

тами и другими типами ресурсов (иллюстрациями, видео, веб-ресурсами). Приложение, 

созданное с использованием данных шаблонов, включает разделы, которые можно про-

сто пролистывать по очереди. Каждый раздел включает карту (либо другой вид ресурса) 

и сопроводительный текст, который также может дополняться иллюстрациями. 

Шаблон Story Map Tour используется для создания интерактивной карты с целью 

последовательного движения по отдельным «точкам повествования». Каждая «точка по-

вествования» имеет четкую геолокацию и нанесена на интерактивную карту-подложку 

(это может быть как карта Openstreetmap, так и космический снимок, карта улиц и др.). 

Все объекты в приложении можно группировать с использованием четырех цветов мар-

керов (красного, зеленого, голубого и фиолетового). При изучении приложения можно 

либо поочередно двигаться по списку объектов, либо пролистывать его с помощью карты 

или карусели изображений, расположенной внизу шаблона. 

Шаблон Story Map Shortlist позволяет объединять серии местоположений по 

вкладкам. Просматривать данные приложения можно либо на карте, либо дополнитель-

ном окне, где располагаются сведения о геопозициях, включающие фотографию объекта 

и его краткое описание. Каждая вкладка и пунсоны местоположений отличаются своим 

цветом (в шаблоне имеется возможность настроить любой цветовой вариант). Также 

шаблон имеет возможность настройки автоматического обновления вкладок, когда в до-

полнительном окне отображаются только те объекты, которые находятся в текущем экс-

тенте карты. 

Шаблон Story map Series являет собой набор карт, которые размещаются в основ-

ном окне, с дополнительной информацией находится в дополнительном окне. В целом 

шаблон может включать до тридцати вкладок, на каждой из которых может размещаться 

отдельная карта (или рисунок, видео, другой веб-ресурс). Дополнительное окно, предна-

значенное для сопроводительных данных, характеризуется большими функциональ-

ными возможностями, в частности, там можно размещать описательный текст, который 

будет дополняться иллюстрациями и видеоматериалами. Описательный текст имеет 

большие возможности форматирования (наборы шрифтов, цвета текста и выделения тек-

ста и др.) с вкладками, что позволяет создавать приложения, содержащие большое коли-

чество карт или местоположений. 
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Шаблон Story Map Cascade позволяет комбинировать текст описания с картой, 

изображениями и мультимедиа-ресурсами. В данном шаблоне имеются несколько типов 

страниц: заголовок, описательные (с возможностью дополнения текста медиафайлами), 

мультимедийные (разнонаправленные). Рассматривать созданные с использованием дан-

ного шаблона материалы можно, пролистывая постранично либо изучая отдельные раз-

делы (шаблон позволяет создавать закладки для отдельных разделов). 

Шаблон Story Map Crowdsource представляет собой карту, объекты на которую 

может добавлять любой желающий. Участники ставят точку на карте и описывают объ-

ект в соответствии с тематикой приложения, к точке обязательно прикрепляется фото-

снимок.  

В целом было реализовано 15 веб-приложений (таблица 3). 

 

Таблица 3. – Интерактивные веб-продукты, отображающие особенности зеленой инфра-

структуры г. Бреста 
Тип  

продукта 
Название Шаблон Режим доступа 

Картографиче-

ские базы 

данных 

1.1 
Озелененность 

жилых кварталов 
Basic https://arcg.is/feW8f0 

1.2 
Древесные виды 

жилых кварталов 
Basic https://arcg.is/1088Cm 

1.3 Озелененность улиц Basic https://arcg.is/0CqLz5 

1.4 Древесные виды улиц Basic https://arcg.is/jbCTq 

1.5 
Ландшафтно-рекреационные 

территории 
Basic https://arcg.is/1a11GG0  

Виртуальные 

экскурсии 

2.1 #BrestVeloGreen Journal https://arcg.is/191jH5 

2.2 Зеленый Центр  Tour https://arcg.is/1qnOuq 

2.3 

Сад непрерывного цветения 

БрГУ имени А. С. Пушкина 

(майская экскурсия) 

Tour https://arcg.is/1Sa4b01 

Интерактивные 

каталоги 

3.1 Зеленые территории Бреста Shortlist https://arcg.is/0eS0K0  

3.2 
Ботанические памятники 

природы Бреста 
Series https://arcg.is/08Gf4H 

3.3 
Зеленые уголки брестского 

микрорайона «Центр» 
Crowdsourse https://arcg.is/1i8rCy0 

Электронные 

атласы 

4.1 
Атлас озеленения кварталов 

центральной части г. Бреста 
Cascade https://arcg.is/19ziCu  

4.2 

Атлас озеленения детских 

площадок микрорайона 

«Центр» Бреста 

Cascade https://arcg.is/1GDn1i0 

Информаци-

онно-справоч-

ные системы 

5.1 
Зеленая инфраструктура 

Бреста 
Series https://arcg.is/nuSyW  

5.2 
Ментальный образ 

озеленения Бреста 
Series https://arcg.is/1GKfaH 

 

Интерактивные веб-продукты создавались для разных территориальных уровней: 

1) регионального, которые позволяют познакомиться с зелеными территориями 

всего г. Бреста; 

2) локального, включающие интерактивные продукты для отдельных территорий 

(например, городских районов или микрорайонов); 
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3) ультралокального, где рассматриваются зеленые территории и их отдельные 

объекты в рамках ограниченных площадей (отдельные городские кварталы или не-

сколько кварталов, парки, лесопосадки, дендропарки). 

Картографические базы данных – это интерактивные системы, включающие веб-

карту с легендой и привязанную к ней атрибутивную информацию. Например, база дан-

ных «Древесные виды жилых кварталов» представляет собой карту жилых кварталов 

Бреста, где к полигону каждого квартала привязаны сведения о количестве деревьев каж-

дого вида в данном квартале; база данных «Ландшафтно-рекреационные территории» – 

это карта распространения разных типов ландшафтно-рекреационных территорий 

(парки, скверы, бульвары, лесопарки, водоохранные зоны, санитарно-защитные зоны, 

пустыри и др.), которые отображаются разными цветовыми оттенками, к каждому поли-

гону ландшафтно-рекреационной территории привязаны данные о его площади. 

Разработка виртуальных экскурсий преследует несколько целей. Во-первых, 

для того, чтобы абсолютно любой пользователь сети Интернет вне зависимости от его 

местонахождения смог «пройти» по маршруту и ознакомиться с достопримечательно-

стями города. Во-вторых, данные интерактивные продукты можно использовать в целях 

веб-гида непосредственно при прохождении экскурсии на местности. 

Можно выделить еще такие преимущества виртуальных экскурсий, как: 

1) доступность, т. е. возможность осмотра достопримечательностей любой терри-

тории без больших материальных и временных затрат; 

2) проведение экскурсии (осмотра территории) в любое время; 

3) возможность многократного просмотра экскурсии и прилагаемой к ней ин-

формации; 

4) создание нереальных экскурсий (например, сочетающих элементы разных пор 

года; объектов, которые уже не существуют и др.). 

Интерактивные каталоги – это информационные системы, состоящие из темати-

ческих разделов, позволяющих объединить иллюстрации и текстовую часть с интерактив-

ной картой. Информация в веб-каталоге представлена в четкой иерархически структури-

рованной форме. Например, интерактивный каталог «Зеленые территории Бреста» [8] 

включает четыре вкладки: «Парки», «Скверы», «Бульвары», «Озелененные территории 

общественных центров», «Сады, дендропарки». Каждая из данных вкладок содержит ин-

терактивную карту, где пунсонами разных цветов нанесены местоположения зеленых 

территорий. К каждой точке местоположения привязана информация о самой зеленой 

территории: ее фотография, краткое описание, данные по периоду создания и площади 

и некоторые другие характеристики. 

Электронные атласы – это сложные многоуровневые интерактивные системы, 

которые объединяют большое количество разнотипной информации (интерактивные 

карты, фотографии, иллюстрации, текст и др.) в единую систему. Например, «Атлас озе-

ленения кварталов центральной части города Бреста» [9] характеризуется сложной мно-

гоуровневой структурой, а также наличием семи тематических разделов («Введение», 

«Особенности формирования центральной части города Бреста», «Характеристика квар-

талов центральной части города Бреста», «Общие особенности озелененности кварта-

лов» и др.). Разделы атласа сильно отличаются по содержанию и способу создания; боль-

шая часть разделов атласа создавалась путем встраивания в приложение тематических 

веб-карт, которые, в свою очередь, дополнялись текстовым и фотографическим матери-

алом, в них также вставлялись информационные разделы, включающие современные 

и исторические снимки, различные планы, карты и схемы. 

Информационно-справочные системы представляют собой набор тематических 

карт и картосхем, которые сопровождаются краткой дополнительной информацией. 
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Структура системы обычно состоит из определенного набора вкладок, в пределах каж-

дой из которых размещены интерактивная карта и дополнительная панель с иллюстра-

тивно-описательной информацией. Например, информационно-справочная система «Зе-

леная инфраструктура Бреста» [10] включает пять основных разделов «Кварталы», «Дре-

весные виды кварталов», «Улицы», «Древесные виды улиц» и «Ландшафтно-рекреаци-

онные территории», каждый из которых включает от 5 до 25 интерактивных карт с до-

полнительной информацией.  

 

Заключение 

В ходе выполнения научно-исследовательской работы были созданы различные 

типи геоинформационных продуктов с использованием современных средств ГИС 

для объединения и распространения полученных материалов. Созданные информацион-

ные продукты находятся в свободном доступе в сети Интернет и не только позволяют 

более наглядно увидеть результаты проведенных исследований, но и используются на 

практике. 

Результаты реализации проекта используются либо могут быть использованы: 

1) в деятельности органов государственного управления при разработке террито-

риальных комплексных схем городской среды, а также при планировке городской тер-

ритории с учетом ее экологических особенностей;  

2) для информирования государственных и общественных организаций о состоя-

нии городской среды г. Бреста; 

3) для улучшения осведомленности жителей г. Бреста о состоянии природных 

и природно-антропогенных геосистем в городе, их особенностях и возможностях обще-

ственного мониторинга; 

4) для развития городского экотуризма при создании городских экологических троп; 

5) для предоставления разносторонних информационных услуг пользователям, 

а также для создания локальных (например, отдельных городских микрорайонов) и уз-

коспециализированных (ландшафтно-рекреационных территорий и др.) городских ГИС-

проектов; 

6) в деятельности учреждений образования при изучении курсов природоохран-

ной направленности, ГИС-технологий, а также при выполнении научно-исследователь-

ских работ. 
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