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РОЛЬ МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ 

В ФОРМИРОВАНИИ УРОЖАЙНОСТИ МАЛИНЫ РЕМОНТАНТНОЙ 

НА ПОЧВАХ ЮГО-ЗАПАДА БЕЛАРУСИ 
 

Приведены результаты исследований по изучению влияния традиционных минеральных и комп-

лексных водорастворимых удобрений на рост, развитие и урожайность малины ремонтантной. Уста-

новлено, что в условиях капельного орошения внесение минеральных удобрений способствует росту ма-

лины ремонтантной, увеличению количества плодоносящих побегов на кусте и повышению урожайности. 

На формирование урожая малины ремонтантной оказывают влияние дозы, способы и формы удобрений. 

Применение традиционных удобрений (N135P135K135) обеспечило прибавку урожайности на уровне 2 т/га. 

При внесении комплексного водорастворимого удобрения Кристалон особый (N135P135K135 + микроэле-

менты) прибавка урожайности малины составила 2,69 т/га. Максимальная прибавка урожайности 

(3,95 т/га) получена при внесении удобрений (N150P60K200 + микроэлементы) путем фертигации. 

Ключевые слова: малина ремонтантная, минеральное питание, урожайность, фертигация, во-

дорастворимое удобрение, некорневая подкормка. 

 

The Role of Mineral Nutrition in the Formation of the Yield of Remontant Raspberry 

on the Soils of South-West Belarus 
 

The article presents the results of studies of the influence of traditional mineral and complex water-solu-

ble fertilizers on the growth, development and yield of remontant raspberry. It was found that in conditions of drip 

irrigation, the application of mineral fertilizers promotes the growth of remontant raspberry, an increase in the 

number of fruiting shoots on the bush and an increase in yield. The formation of the yield of remontant raspberry 

is influenced by the dose, methods and forms of fertilizers. The use of traditional fertilizers (N135P135K135) provided 

an increase in yield at the level of 2 t/ha. With the introduction of a complex water-soluble fertilizer Kristalon 

special (N135P135K135+ trace elements), the increase in the yield of raspberries was 2,69 t/ha. The maximum yield 

increase (3,95 t/ha) was obtained with fertilization (N150P60K200 + trace elements) by fertigation. 

Key words: remontant raspberry, mineral nutrition, yield, fertigation, water soluble fertilizer, foliar feeding. 

 

Введение 

В последние годы с увеличением площадей насаждений малины ремонтантной 

возрастает роль данной культуры в ягодоводстве страны. Сорта малины ремонтантной 

предъявляют высокие требования к режиму питания, что связано с большим выносом 

питательных веществ из почвы с урожаем и ежегодно удаляемой надземной массой, 

а также высокими темпами роста и развития ежегодно обновляющихся плодоносящих 

побегов [1; 2]. В связи с этим для получения высококачественных урожаев необходимо 
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научно обоснованное применение удобрений с учетом обеспеченности почвы элемен-

тами питания и физиологических потребностей растений. В литературе отсутствуют кон-

кретные рекомендации по вопросам питания малины ремонтантной. Некоторые авторы 

предлагают вносить увеличенные в 1,5–2 раза по сравнению с традиционной техноло-

гией дозы удобрений [3]. Другие авторы рекомендуют на плантациях малины ремонтант-

ной фосфорно-калийные удобрения вносить с 2–3-летней периодичностью, азотные – 

ежегодно [4; 5]. 

В последние годы большое внимание при возделывании сельскохозяйственных 

культур, в т. ч. и плодово-ягодных, уделяется некорневым подкормкам микроудобрени-

ями. Эффективность таких подкормок связана с многократным снижением норм расхода 

дорогостоящих микроэлементов вследствие более высокой их растворимости и лучшего 

усвоения поверхностью листьев, что способствует устранению дефицита микроэлемен-

тов в критические фазы роста и развития растений. Некорневые подкормки микроудоб-

рениями применимы и при сравнительно высоком содержании микроэлементов в почве, 

так как они повышают их концентрацию в молодых листьях, что особенно важно на за-

вершающих этапах роста и развития растений. Однако обеспечить культуру питатель-

ными веществами на длительный срок некорневой подкормкой невозможно, потому что 

внесение их в больших количествах может оказать губительное действие на растения. 

Следовательно, основными подкормками нужно считать корневые, некорневые же явля-

ются дополнительными [6–11]. 

По данным О. В. Емельяновой, некорневая подкормка растений малины ремон-

тантной водорастворимыми удобрениями марок Кристалон особый и Кристалон корич-

невый способствует увеличению урожайности на 62,5 и 79,2 % соответственно за счет 

стимулирования роста и развития плодоносящих побегов, латералов и ягод; также повы-

шается рентабельность производства: на 40,6 и 48,1 % соответственно. Однако в настоя-

щее время недостаточно конкретных данных о сроках и кратности некорневых обрабо-

ток малины ремонтантной, концентрациях рабочих растворов, сочетаемости с системой 

почвенного внесения удобрений [1; 5]. 

Целью наших исследований явилось изучение влияния на рост, развитие и уро-

жайность малины ремонтантной доступных и рекомендуемых для использования на 

ягодных культурах традиционных минеральных и комплексных водорастворимых удоб-

рений, а также эффективности применения водорастворимых удобрений путем фертига-

ции и некорневых подкормок. 

 

Материалы и методы исследования 

Объектом исследований явилась малина ремонтантная сорта Херитидж. Полевые 

опыты проводились в фермерском хозяйстве «Беркли» (Брестский р-н). Почвенный по-

кров в посадке малины представлен дерново-подзолистой глееватой связносупесчаной 

почвой, подстилаемой с глубины 0,8 м. рыхлым песком. Расположение делянок рендо-

мизированное. 

Схема опытов по внесению традиционных минеральных удобрений включала: 

1) контроль (без внесения удобрений), 

2) N90P90K120,
 N135P135K180, 

3) N200P200K260, N300P300K390, 

4) N200P200K260 (kcl), N200P200K260 + доломитовая мука 6,5 т/га. 

Внесение комплексного водорастворимого удобрения Кристалона особого 

(N (18 %), Р2О5 (18 %), К2О (18 %), MgО (3 %), SО3 (5 %), В (0,025 %), Мо (0,004 %), 

Cu (0,01 %), Fe (0,07 %), Mn (0,04 %), Zn (0,025 %)) проводилось по следующей схеме: 

1) контроль (без внесения удобрений), 

2) Кристалон особый (N135P135K135), 
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3) Кристалон особый (N300P300K300), 

4) Кристалон особый + сульфат калия (N135P135K180), 

5) Кристалон особый + сульфат калия (N300P300K390). 

В опыте по изучению внесения удобрений совместно с поливом (фертигация) 

применялся Кальцинит (N (15,5 %), CаО (26,5 %)), Кристалон красный (N (12 %), P2O5 

(12 %), K2O (36 %), MgO (1 %), SО3 (2,5 %), В (0,025 %), Cu (0,01 %), Fe (0,07 %), Mn 

(0,04 %), Мо (0,004 %), Zn (0,025 %)), Кристалон голубой (N (19 %), P2O5 (6 %), K2O 

(20 %), MgO (3 %), SО3 (7,5 %), В (0,025 %), Cu (0,01 %), Fe (0,07 %), Mn (0,04 %), Zn 

(0,025 ), Мо (0,004 %)). Кристалон голубой и Кальцинит вносились с мая по конец июня 

один раз в неделю (всего 8 раз) в дозах 12 кг/га, 18 кг/га и 24 кг/га, Кристалон красный 

и Кальцинит – с июля до конца сбора ягод. 

Для некорневой подкормки малины ремонтантной использовался Кристалон го-

лубой и Кальцинит в дозе 24 кг/га при концентрации рабочего раствора 1 %. Внесение 

некорневых удобрений проводилось в основные фазы развития растений (отрастание 

прикорневых побегов на высоту 20–30 см, образование латералов, образование бутонов) 

с интервалом 14 дней. Кратность обработок – 3 [8]. 

Статистическая обработка полученных данных проводилась по Б. А. Доспехову [12]. 

 

Результаты исследований и их обсуждение 

Получить высокие и качественные урожаи ягод малины ремонтантной возможно 

при оптимальном содержании питательных элементов в почве. Однако, как показали 

наши исследования, на ягодных плантациях Брестской обл. содержание некоторых эле-

ментов в почве ниже оптимального уровня. Так, в СООО «ГермесЭкоГрупп» содержание 

гумуса и магния в почве под насаждениями малины ремонтантной было ниже оптималь-

ных для супесчаной почвы показателей. На опытном стационаре в фермерском хозяйстве 

«Беркли» в почве под насаждениями малины ремонтантной содержание фосфора и калия 

находилось ниже оптимальных показателей (таблица 1). 

 

Таблица 1. – Агрохимические показатели почвы под насаждениями малины ремонтантной 

Почвы опытных участков Гумус, % 
P2O5 K2O MgO 

мг/кг 

Рыхлосупесчаная1 1,57 206 177 69 

Связносупесчаная2 2,67 72 104 379 

Оптимальные показатели  

для супесчаной почвы 
2,0–2,5 200–250 170–250 120–150 

Оптимальные показатели для торфяно-

минеральной и торфяно-болотной почвы 
– 700–1000 600–800 450–900 

 

Примечание – 1 – рыхлосупесчаная почва (СООО «ГермесЭкоГрупп»); 2 – связносупесча-

ная почва (фермерское хозяйство «Беркли»). 

 

Для создания высокопродуктивных насаждений ремонтантной малины необхо-

димо научно обоснованное применение удобрений с учетом обеспеченности почвы эле-

ментами питания и биологических особенностей растений. 

Результаты наших исследований показали, что внесение минеральных удобрений 

способствует росту малины ремонтантной. Наиболее высокие растения малины сформи-

рованы при внесении N300P300K390, N200P200K260, N200P200K260 + доломитовая мука 6,5 т/га. 

Растения были выше контроля на 12,9–19,9 см и на 4,8–11,9 см относительно остальных 

вариантов опыта (таблица 2). 
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Таблица 2. – Влияние минеральных удобрений на рост малины ремонтантной сорта Херитидж 

Вариант опыта 

Высота растения, см 

месяц 

апрель май 

N0P0K0 36,7 ± 4,21 53,7 ± 5,53 

N90P90K120 40,6 ± 3,87 61,7 ± 3,53 

N135P135K180 42,4 ± 4,12 61,8 ± 4,66 

N200P200K260 46,7 ± 5,24 66,6 ± 4,97 

N300P300K390 50,2 ± 5,23 69,3 ± 4,22 

N200P200K260 (kcl) 40,3 ± 3,83 61,8 ± 2,89 

N200P200K260 + доломитовая мука 6,5 т/га 56,4 ± 2,89 73,6 ± 4,39 

 

Внесение Кристалона особого также благоприятно сказалось на росте малины ре-

монтантной. Растения в опытных вариантах были выше на 9,1–21,6 см по сравнению с 

контролем. Наиболее высокие растения были в вариантах с применением Кристалона 

особого (N300P300K300), а также Кристалона особого с сульфатом калия (N300P300K390) (таб-

лица 3). 
 

Таблица 3. – Влияние Кристалона особого на рост малины ремонтантной сорта Херитидж 
Вариант опыта Высота растений  

(фаза образования бутонов), см 

Контроль 117,3 ± 5,53 

Кристалон особый (N135P135K135) 126,4 ± 2,15 

Кристалон особый (N300P300K300) 130,6 ± 2,71 

Кристалон особый + сульфат калия (N135P135K180) 124,7 ± 4,27 

Кристалон особый + сульфат калия (N300P300K390) 138,9 ± 4,35 

 

Установлено, что внесение удобрений Кристалон особый и Кальцинит путем фер-

тигации по вышеуказанной схеме способствует росту малины. В опыте с внесением 

удобрений в дозе 18 и 24 кг/га растения были выше в среднем на 10,3–13,0 см по сравне-

нию с контрольным вариантом (таблица 4). 
 

Таблица 4. – Влияние фертигации (Кристалон голубой, Кальцинит) на рост малины ре-

монтантной сорта Херитидж 

Доза внесения, кг/га 
Высота растений, см  

(фаза образования бутонов) 

Контроль 111,6 ± 3,11 

12 117,1 ± 4,23 

18 121,9 ± 2,86 

24 124,6 ± 4,15 

 

Результаты исследований показали, что некорневая подкормка способствует ро-

сту и развитию малины ремонтантной. В мае растения были выше относительно кон-

троля в среднем на 3,3 см, в июне – на 7,1 см. В опытных вариантах количество побегов 

на кусте было больше, чем в контроле (таблица 5).  
 

Таблица 5. – Влияние некорневых подкормок на рост малины ремонтантной сорта Херитидж 

Месяц 
Высота растения, см Количество побегов на куст, шт. 

Некорневая подкормка Контроль Некорневая подкормка Контроль 

Апрель 42,6 ± 1,91 42,4 ± 2,84 1 1 

Май 76,8 ± 4,12 73,5 ± 3,62 7 5 

Июнь 125,4 ± 3,17 118,3 ± 4,15 7 5 
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Улучшение условий минерального питания на фоне капельного орошения оказало 

положительное влияние на формирование урожая малины ремонтантной. По результа-

там исследований нам удалось установить оптимальное сочетание факторов для получе-

ния высоких урожаев при капельном орошении. Урожайность малины в условиях ка-

пельного орошения зависела от доз, способов и форм удобрений. Внесение традицион-

ных удобрений способствовало получению прибавки малины на уровне 2 т/га. Замена 

традиционных удобрений на комплексное водорастворимое удобрение Кристалон осо-

бый, в состав которого входили микроэлементы, обеспечивала прибавку урожая малины 

на 2,69 т/га (таблица 6). 

 

Таблица 6. – Урожайность малины ремонтантной за весь период сбора 
 

Вариант опыта 
Урожайность в пересчете на 1 га 

т ± к контролю 

Контроль 4,98 – 

Традиционные удобрения (N135P135K135) 6,97 +1,99 

Кристалон особый (N135P135K135 + микроэлементы) 7,67 +2,69 

Фертигация (N75P30K100 + микроэлементы) 6,63 +1,65 

Фертигация (N120P45K150 + микроэлементы) 8,30 +3,32 

Фертигация (N150P60K200 + микроэлементы) 8,93 +3,95 

 

Применение фертигации в наших исследованиях способствовало наиболее эффек-

тивному использованию водорастворимых удобрений и повышению урожайности ма-

лины ремонтантной до 8,93 т/га. 

 

Заключение 

Внесение традиционных минеральных удобрений и комплексных водораствори-

мых удобрений способствует росту, развитию и повышению урожайности малины ре-

монтантной. При применении традиционных удобрений прибавка урожайности малины 

находилась на уровне 2 т/га. 

При замене традиционных удобрений комплексным водорастворимым удобре-

нием Кристалон особый урожайность малины увеличилась на 2,69 т/га. Применение фер-

тигации способствовало наиболее эффективному использованию водорастворимых 

удобрений и повышению урожайности малины ремонтантной до 8,93 т/га. 
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