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ется значений пиковой латентности ППК, то их различия в исследуемых областях коры 
больших полушарий были недостоверными (р > 0,05). 

 
Заключение 
Анализ УНВ, регистрируемой в период ожидания стимула, свидетельствует 

о том, что предстимульное внимание у детей младшего школьного возраста в отличие 
от взрослых характеризуется хорошо выраженной ориентировочной реакцией на незна-
чимые слуховые стимулы. Также у них недостаточно развита способность к удержанию 
внимания, что проявляется в амплитудно-временных характеристиках и форме услов-
ной негативной волны, спад которой отмечается до начала императивного, требующего 
ответной двигательной реакции стимула. 

Незрелость механизмов предстимульного внимания у детей существенно сказы-
вается на последующем анализе слуховой информации, что проявляется в меньшей 
значимости ситуации ожидания для заключительных этапов оценки информации 
и принятия решения, свидетельством чему является отсутствие в отличие от взрослых 
позднего позитивного комплекса, а также уменьшение выраженности позитивной вол-
ны Р300

 
, что было установлено ранее [6]. 
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О ПРЕВЫШЕНИИ МАКСИМАЛЬНЫХ РАСХОДОВ 
ВОДЫ ДОЖДЕВЫХ ПАВОДКОВ НАД РАСХОДАМИ 
ВЕСЕННЕГО ПОЛОВОДЬЯ НА РЕКАХ БЕЛАРУСИ  
 
В работе обобщены данные гидрометрических наблюдений по максимальным расходам воды 

дождевых паводков и весенних половодий на реках Беларуси за период инструментальных наблюдений, 
дана количественная оценка их соотношения, а также изменения их соотношения в современных услови-
ях и по бассейнам крупных рек. Рассчитана частота превышения дождевых максимумов над снеговыми 
на разных реках страны. Рассмотрены условия формирования дождевых паводков, превзошедших поло-
водья по величине своего максимального расхода. 

 
Введение  
Слово «паводок» в научной литературе нередко принимают в качестве обоб-

щающего термина для обозначения таких явлений, как паводок, наводнение, полово-
дье. Однако данные явления заметно различаются между собой. 

Согласно современным научным представлениям, половодье – подъем воды 
в результате правильного периодического усиления стока (вследствие таяния зимних 
снегов, ледников, выпадения муссонных дождей) [1]. Другими словами, это фаза вод-
ного режима реки, ежегодно повторяющаяся в данных климатических условиях в один 
и тот же сезон, характеризующаяся наибольшей водностью, высоким и длительным 
подъёмом уровня воды и вызываемая снеготаянием или совместно таянием снега и ат-
мосферными осадками [2]. На половодье приходится, как правило, значительная часть 
годового стока реки. Главной особенностью половодья, обусловленной снеговой при-
родой его происхождения, является то, что оно образуется только один раз в году [3]. 
В формировании половодья помимо снега могут участвовать и дожди. Поэтому на ре-
ках половодье бывает смешанное снегово-дождевое.  

Паводок – быстрый подъем уровня воды в реке в результате таяния снега или 
сильных дождей [1]. Это фаза водного режима реки, которая может многократно по-
вторяться в различные сезоны года и характеризуется интенсивным, обычно кратко-
временным увеличением расходов и уровней воды, вызывается дождями (дождевой па-
водок) или снеготаянием во время оттепелей [2]. Паводки в отличие от половодий бы-
вают по нескольку раз в году и случаются часто неожиданно. В отдельные годы павод-
ков может и не быть. Наибольшее распространение в Беларуси имеют летние и осенние 
паводки. Зимой нередко отмечаются зимние паводки (оттепельные подъемы). 

Относительная кратковременность прохождения паводков, меньшие объемы 
стока по сравнению с половодьем и различное время прохождения их в течение года на 
одной и той же реке составляют отличие паводков от половодий.  

В связи с тем, что на реках Беларуси развиты и половодья, и паводки, большое 
научное и практическое значение приобретает вопрос о соотношении между ними. 
На важность вопроса о соотношении снеговых и дождевых максимумов для гидрологи-
ческих расчетов, а также при изучении водного режима рек указывал еще Н.Е. Долгов 
(1915 г.), В.М. Родевич (1931) и др. Однако в дальнейших гидрологических исследова-
ниях он так и не получил достаточного освещения и поэтому продолжает оставаться 
одним из открытых вопросов гидрологии [3].  
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Целью настоящего исследования является оценка соотношения дождевых и сне-
говых максимумов на реках Беларуси, изменение их в современных условиях, а также 
анализ условий формирования паводков, превзошедших половодья. 

Для достижения поставленной цели потребовалось провести комплексный ана-
лиз гидрографов стока рек Беларуси за период инструментальных наблюдений, рассчи-
тать соотношение максимальных расходов воды весенних половодий и дождевых па-
водков, их изменения во времени и пространстве, проанализировать условия формиро-
вания дождевых паводков, превзошедших половодья.  

 
Исходные данные и методика исследования 
Исходными данными для исследования послужили материалы наблюдений Де-

партамента по гидрометеорологии Министерства природных ресурсов и охраны окру-
жающей среды Республики Беларусь за максимальными расходами воды весенних по-
ловодий и дождевых паводков за период инструментальных наблюдений (до 2010 г.), 
а также среднесуточные расходы воды.  

Для оценки соотношения дождевых и снеговых максимумов стока на реках Бе-
ларуси рассчитан коэффициент α как отношение ежегодных максимальных снеговых 
(Qс) и дождевых расходов воды (Qд

д

c

Q
Q

α =

) [4]: 

.      (1) 

С помощью программного комплекса «Гидролог» с использованием трехпара-
метрического гамма-распределения рассчитаны максимальные расходы воды дождевых 
паводков и весенних половодий 5-процентной обеспеченности [5]. 

 
Результаты и их обсуждение 
В таблице представлены наибольшие наблюдаемые максимальные расходы воды 

дождевых паводков (Qд) и весенних половодий (Qс

Таблица – Соотношение дождевых и снеговых максимумов на реках Беларуси 

) за период инструментальных наблю-
дений на некоторых реках Беларуси, а также максимальные расходы воды 5-процентной 
обеспеченности. Помимо этого, приведено количество лет, когда максимальные дожде-
вые расходы воды оказались больше или равны снеговым максимумам (α ≥ 1), выра-
женное в процентах от количества лет наблюдений. 

Река–створ 
Период 

наблюде-
ний 

Число лет 
α≥1,% 

Площадь 
водосбора, 

км

Максимальные расходы воды, м

2 

3/сек 
наибольший на-

блюдаемый 5-процентный 

Q Qд Qс Qд αс 5% 
Западная Двина – г. Витебск 1877–2010 4 27300 1490 3320 1153 2460 0,47 
Улла – д. Бочейково 1929–2010 11 3330 150 392 123 271 0,45 
Полота – д. Янково  1927–2010 16 618 48 73,7 22,4 47,3 0,47 
Нача – д. Нача 1927–2010 11 240 12,0 47,1 8,84 32,3 0,27 
Дисна – п.г.т. Шарковщина 1945–2010 11 4720 285 588 221 481 0,46 
Неман – г. Гродно 1878–2010 7 33600 723 3410 580 1740 0,33 
Неман – г. Столбцы 1922–2010 4 3070 145 652 100 490 0,20 
Вилия – г. Вилейка 1949–2010 26 4190 132 826 126 599 0,21 
Вилия – д. Михалишки 1946–2010 17 10300 290 1570 224 1040 0,22 
Котра – Сахкомбинат 1946–2010 15 2000 87,8 278 42,3 141 0,30 
Нарочь – д. Нарочь 1945–2010 15 1480 76,4 266 53,8 200 0,27 
Копаювка – д. Черск 1949–2010 26 461 19,1 20,7 8,12 19,1 0,43 
Лесная – г. Каменец 1946–2010 11 1920 63,4 201 39,3 134 0,29 
Рыта – д. Мал. Радваничи 1952–2010 22 968 68,4 82,3 25,2 48,4 0,52 
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Продолжение таблицы  
Днепр – г. Орша  1882–2010 5 18000 713 2000 493 1555 0,32 
Днепр – г. Могилев 1931–2010 4 20800 733 2360 494 1631 0,30 
Днепр – г. Жлобин 1936–2010 4 30300 1020 2820 677 2040 0,33 
Днепр – г. Речица 1895–2010 3 58200 1230 4970 801 4170 0,19 
Ухлясть – д. Радьков 1930–2010 8 258 22,5 96,4 15,9 49,9 0,32 
Березина – г. Борисов 1881–2010 6 5690 192 460 91,9 337 0,27 
Березина – г. Бобруйск 1881–2010 5 20300 499 2430 321 1444 0,22 
Свислочь – д. Теребуты 1936–2010 16 4050 117 913 97,2 452 0,22 
Сож – г. Славгород 1897–2010 2 17700 719 4740 452 3740 0,12 
Сож – г. Гомель 1900–2010 2 38900 1020 6600 498 5060 0,10 
Жадунька – г. Костюковичи  1949–2010 2 300 37,9 112 24,5 93,9 0,26 
Беседь – д. Светиловичи 1929–2010 3 5010 443 1330 166 952 0,17 
Проня – д. Летяги 1936–2010 3 4570 351 986 217 947 0,23 
Уза – д. Прибор 1928–2010 3 760 44,6 178 20,6 103 0,20 
Припять – г. Мозырь 1881–2010 5 101000 1770 7500 905 4240 0,21 
Припять – д. Черничи 1931–2010 12 74000 1150 3990 718 3150 0,23 
Птичь – д. Лучицы 1895–2010 11 8770 212 800 159 578 0,28 
Оресса – д. Андреевка 1926–2010 15 3580 78,8 301 63,5 191 0,33 
Горынь – д. Мал.Викоровичи  1922–2010 12 27000 1150 2910 766 1880 0,41 
Ясельда – д. Сенин 1945–2010 14 5110 120 575 75,1 188 0,40 
Уборть – д. Краснобережье 1926–2010 23 5260 409 655 282 501 0,56 

Анализ таблицы показывает, что на всех реках страны наибольшие наблюдае-
мые, а также расчетные максимальные расходы воды дождевых паводков 5-процентной 
обеспеченности ниже наибольших расходов весеннего половодья. Однако случаи пре-
вышения половодий дождевыми паводками в отдельные годы нередки и отмечаются на 
всех реках страны. Частота превышений максимальных расходов воды дождевых па-
водков над максимумами весенних половодий, выраженная в процентах от общего ко-
личества лет наблюдений, приведена на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Частота превышений дождевых максимумов  

над снеговыми на реках Беларуси, % 
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Анализ рисунка 1 свидетельствует о том, что частота превышения максималь-
ных расходов воды дождевых паводков над расходами весенних половодий существен-
но различается на разных реках страны.  

В бассейне р. Западная Двина дождевые паводки превысили половодье в 1927, 
1952, 1997, 2003, 2005, 2006 гг., на притоках еще и в 1945, 1950, 1957, 1978, 1998, 
2009 гг. Превышение паводков над половодьями на реках бассейна Западной Двины 
происходит примерно в 10% случаев, на рр. Полота и Березовка – в 15%. 

На реках бассейна Немана паводки превысили половодье в 1885, 1923, 1930, 
1950, 1974, 1975, 1990, 1998 гг., на некоторых притоках еще и в 1957, 1977, 1991, 2005, 
2009 гг. В среднем паводки больше половодий в 11% случаев, особенно часто – в бас-
сейне р. Вилия. 

На востоке страны, в бассейне р. Днепр, превышение максимальных расходов 
воды дождевых паводков над максимумами весенних половодий наблюдается крайне 
редко – лишь в 6% случаев, особенно редко на левобережных притоках, где на некото-
рых из них (рр. Сож, Остер, Беседь, Жадунька) отмечен единичный случай превышения 
(в 1974 г.). В целом на большинстве рек бассейна Днепра паводки превысили полово-
дье в 1974, 1990, 1998, 2008 гг., на некоторых притоках также в 1975, 1977, 1978, 
1997 гг. 

Превышение половодий дождевыми паводками на многих притоках Припяти 
отмечалось в 1948, 1952, 1960, 1974, 1975, 1977, 1980 гг., особенно часто – с середины 
80-х годов ХХ в. – в 1988, 1993, 1997, 1998, 2005, 2009 гг.; на самой р. Припять – 
в 1974, 1975, 1988 и 1998 гг. Превышение половодий паводками в бассейне Припяти 
происходит чаще, чем на других водосборах страны, – в среднем в 16% случаев. Осо-
бенно часто это наблюдается на рр. Ясельда, Уборть, Лань. 

На реках бассейна Западного Буга, наблюдения на которых ведутся только с по-
слевоенного периода, паводки превысили половодье или были примерно равны им 
в 1960, 1972, 1974, 1975, 1980, 1984, 1992, 1997, 2009 гг. В среднем это наблюдается 
в 18% случаев, особенно часто – на р. Копаювка (в 26%). 

Таким образом, максимальные расходы воды паводков могут превышать макси-
мальные расходы воды половодий на всех реках страны. При этом если на одних реках 
такие факты единичны (левые притоки Днепра), то на других – довольно часты 
(рр. Ясельда, Вилия, Полота). 

Дополнительно проведена оценка соотношения между величиной весенних по-
ловодий и дождевых паводков за период 1988–2010 гг. (период потепления климата). 
Получилось, что с середины 80-х гг. прошлого века на всех реках Беларуси величина 
соотношения дождевых и снеговых максимумов заметно снизилась, а частота превы-
шения паводков над половодьями существенно возросла на всех реках страны. 

Так, в бассейне Западной Двины и Немана в период 1988–2010 гг. дождевые па-
водки стали превышать половодья в среднем в 14% случаев, особенно часто на 
рр. Вилия – г. Вилейка (в 35%), Полота – д. Янково, Нарочь – д. Нарочь (в 22%). Менее 
заметно изменилась частота превышения половодий дождевыми паводками в бассейне 
р. Днепр (в 12% случаев), где и ранее превышения половодий паводками были редки. 
Особенно ощутимо влияние потепления климата на соотношение дождевых и снеговых 
максимумов в бассейне р. Припять, где оно увеличилось с 16 до 24%, причем на 
р. Ясельда (г. Береза) максимальные годовые расходы воды чаще формируются именно 
во время дождевых паводков (в 65% случаев).  

Главной причиной увеличения частоты превышения максимальных расходов 
воды половодий паводками является снижение максимумов половодий практически на 
всех реках страны [6]. На величину половодий влияют зимние паводки, которые замет-
но участились. В бассейне р. Припять, где величина половодий уменьшилась в мень-
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шей степени, увеличение частоты превышения половодий паводками происходит также 
вследствие наблюдающейся тенденции роста величины максимальных расходов воды 
дождевых паводков [7]. На севере Беларуси подобная тенденция менее выражена.  

Превышение половодий дождевыми паводками происходит как при очень высо-
ких паводках, как это было в 1952 и 1974 гг. на всех реках страны и в 1975, 1993, 
1998 гг. в бассейне р. Припять, так и при невысоких паводках, но в условиях невысоких 
половодий (1990, 1997 гг.). Так, дождевые паводки 1982  и 1988 гг. на р. Цна – 
д. Дятловичи равны по величине максимального расхода. Однако в 1988 г. паводок 
превзошел половодье, а в 1982 г. половодье было выше паводка. Это обусловлено раз-
личной величиной половодья: в 1982 г. оно соответствовало обеспеченности 23%, 
а в 1988 г. – лишь 74%.  

Нередко превышение половодий паводками происходит в тех случаях, когда 
дождевые паводки формируются на спаде весеннего половодья, когда еще сохраняется 
повышенная водность, как это было в 1975, 2003, 2005 гг. 

Ниже приведены описания превышения максимальных расходов воды дождевых 
паводков над максимумами половодий по годам. 

В 1974 г. высшие уровни половодья на всех реках были низкими. Ливни, про-
шедшие в июле с суточным количеством осадков до 20–60 мм, сформировали паводки 
на реках, на некоторых – с выходом воды на пойму. Осенью также наблюдались дож-
девые паводки. Наибольшие годовые расходы воды на большинстве рек страны сфор-
мировались во время летних или осенних паводков (рисунок 2, а). При этом макси-
мальные уровни осеннего паводка 1974 г. сопоставимы с максимумами весеннего по-
ловодья редкой повторяемости. 

Высшие уровни весеннего половодья 1975 г. также были везде низкими,  что  
обусловлено частыми оттепелями во время зимы, в результате которых выпадавший 
снег таял. Значительные осадки, выпавшие в конце марта и в апреле, вызвали подъемы 
уровней на реках, которые на многих реках наложились на фазу спада весеннего поло-
водья. В связи с этим половодье на этих реках характеризовалось растянутой по време-
ни многовершинной волной, причем пики дождевого стока в ряде случаев оказались 
выше пика снегового половодья. На многих реках Полесья весеннее половодье 1975 г. 
вообще не наблюдалось и до начала апреля удерживались низкие уровни зимней меже-
ни, а затем, после выпадения дождей в апреле, начался подъем уровня, который места-
ми был значительным (рисунок 2, б). 

В 1990 г. на многих реках страны годовые максимальные уровни воды наблюда-
лись также в период дождевых паводков. Теплая зима 1989–1990 гг., особенно февраль 
(теплее обычного на 8–9˚С), способствовали тому, что весеннее половодье в результате 
отсутствия снега было небольшим, а на отдельных реках явно не выражено. Величина 
половодья 1990 г. соответствовала 50–60% обеспеченности в бассейне Западной Дви-
ны, 80% в бассейне Днепра, 85–90% в бассейне Немана, Западного Буга и Припяти. 
Летний период 1990 г. характеризовался дождливой погодой. Особенно дождливыми 
были июль и сентябрь, когда осадков выпало 1,5–2 и 2–3 месячные нормы соответст-
венно, в результате чего на реках республики сформировались дождевые паводки. 
Подъемы уровней воды на реках бассейна Западной Двины составили 30–150 см, 
р. Немана – 20–60 см, р. Днепра – 50–120 см, р. Припяти – 30–120 см. В сентябре подъ-
емы на большинстве рек превысили подъемы в июле: в бассейне р. Западная Двина от 
40 до 170 см, в бассейне р. Немана 80–125 см, р. Вилии – 30–90 см, р. Днепра – 20–
180 см, р. Припяти – 30–140 см (рисунок 2, в). Обеспеченность дождевого паводка 
1990 г. в бассейне Западной Двины и Немана составила 35–40%, Западного Буга 60%, 
Днепра 20%, Припяти 30%. 
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В июне и июле 1991 г. в результате выпадения ливневых осадков на реках рес-
публики развился высокий дождевой паводок обеспеченностью 4 % на р. Днепр – 
г. Орша, 8% на р . Полота, 10% на р . Уборть, высота которого на многих реках оказа-
лась наибольшей годовой (рисунок 2, г).  

В 1997 г. максимальный расход воды дождевого паводка стал наибольшим годо-
вым на некоторых реках Беларуси (Западная Двина и ее притоки, некоторые притоки 
Немана, большинство притоков Днепра, Западного Буга и Припяти). В этом году ве-
сеннее половодье проходило несколькими волнами и из-за малых запасов воды в снеге 
величина его была очень низкой (обеспеченность 90% и более). В июне 1997 г. на всех 
реках страны сформировался дождевой паводок, обеспеченность которого в бассейне 
Западной Двины составила 20–25%, Немана – 70%, Западного Буга 30% (рисунок 2, д), 
Днепра и Припяти – 40–45%. 

Значение высшего уровня весеннего половодья 1998 г., которое прошло двумя 
волнами, было ниже среднего многолетнего на большей части территории и только на 
отдельных реках бассейна р. Припять близко к среднему. Летний сезон оказался ано-
мальным по количеству выпавших осадков. Такое высокое количество отмечено впер-
вые за послевоенный период. Продолжительные и сильные дожди, выпавшие в течение 
июня, июля, вызвали паводки на реках с выходом воды на пойму. Наибольшей величи-
ны дождевой паводок 1998 г. был в бассейнах рр. Днепр и Припять, где его обеспечен-
ность составила около 10%. Величина обеспеченности паводка 1998 г. на правобереж-
ных притоках р. Припять составляет 13% на р. Горынь – д. Малые Викоровичи, 11% на 
р. Птичь – д. Лучицы (рисунок 2, е), 9% на р. Птичь – д. Дараганово, 4% на рр. Оресса – 
д. Андреевка и Припять – г. Мозырь. В бассейне р. Западная Двина паводок 1998 г. со-
ответствовал в среднем 15% обеспеченности. Меньше всего в 1998 г. был паводок на 
западе Беларуси, в бассейнах рр. Неман и Западный Буг. Так, в бассейне Немана его ве-
личина соответствовала от 5% обеспеченности на р. Вилия до 58% на р. Неман (в ство-
ре г. Гродно). Т.е. в бассейне Немана обеспеченность дождевого паводка 1998 г. соста-
вила около 30%. Но, тем не менее, его величина на многих реках превзошла величину 
весеннего половодья 1998 г. (рр. Неман – г. Столбцы, Ислочь, Гавья, Вилия, Ошмянка).  

В 2003 г. в бассейне Западной Двины и некоторых других реках (Вилия, Нарочь, 
Рыта, Копаювка) максимальные расходы воды паводков также превзошли максимумы 
половодий. Половодье 2003 г. в бассейне Западной Двины было значительно ниже 
средних многолетних значений, а осадки, выпавшие на его спаде в мае, сформировали 
дождевые паводки. При этом величина паводка на р. Западная Двина – г. Витебск соот-
ветствовала 25% обеспеченности, на рр. Улла и Полота – около 50% (рисунок 2, ж).  

Максимальный уровень весеннего половодья 2005 г. на всех реках, кроме бас-
сейна р. Припять, оказался ниже средних многолетних значений. Наибольшие годовые 
расходы воды на многих реках страны сформировались во время дождевых паводков, 
прошедших в мае, а на некоторых реках – и в августе. На рисунке 2, з приведен гидро-
граф р. Вилия – г. Вилейка за 2005 г.  

Таким образом, высота и продолжительность половодий и паводков не могут 
служить самостоятельным критерием для их разделения, о чем свидетельствует тот 
факт, что паводки могут по высоте превосходить половодья, а половодья по продолжи-
тельности могут быть меньше паводков. И половодья, и паводки могут быть как боль-
шими, так и малыми, и в отдельных случаях паводки могут превышать не только низ-
кие, но и высокие половодья.  
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а) р. Сож – г. Славгород, 1974 г. 
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б) р. Горынь – д. Мал. Викоровичи, 1975 г. 
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в) р. Оресса – д. Андреевка, 1990 г. 
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г) р. Уборть – д. Краснобережье, 1991 г. 
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д) р. Копаювка – д. Черск, 1997 г. 
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е) р. Птичь – д. Лучицы, 1998 г. 
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ж) р. Улла – д. Бочейково, 2003 г. 
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з) р. Вилия – г. Вилейка, 2005 г. 
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Рисунок 2 – Гидрографы рек Беларуси 
 

Формирование годовых максимумов во время дождевых паводков чаще проис-
ходит на небольших реках. На рисунке 3 в качестве примера приведены графики мно-
голетних колебаний максимальных расходов воды половодий и дождевых паводков 
двух рек – большой (Припять – г. Мозырь, 101 тыс. км2) и малой (Цна – д. Дятловичи, 
1100 км2

Из графиков видно, что на р. Припять величина половодий существенно превы-
шает величину паводков, а максимальные расходы воды паводков могут превышать 
максимумы лишь невысоких половодий. На р. Цна величина паводков сопоставима 
с величиной половодий или может превышать их (1974, 1975, 1988, 1993, 2005, 
2007 гг.). 

) – за период инструментальных наблюдений.  
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а) р. Припять – г. Мозырь б) р. Цна – д. Дятловичи 
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Рисунок 3 – Графики многолетних колебаний максимальных расходов  

воды весенних половодий и дождевых паводков  
 
Заключение 
Таким образом, на реках Беларуси максимальные расходы весенних половодий 

заметно превышают максимальные расходы воды дождевых паводков. Однако на всех 
реках страны может отмечаться превышение половодий дождевыми паводками. Особен-
но часто это наблюдается в бассейнах рек Припять, Западный Буг и Вилия. Наименьшее 
количество лет, когда дождевые паводки превзошли половодья, зафиксировано в бассей-
не р. Днепр, особенно на левых притоках (единичные случаи). На малых водосборах 
максимальный сток дождевых паводков гораздо чаще превышает максимальный сток 
половодий, чем на больших. С середины 80-х гг. XX в. отмечается тенденция увеличения 
частоты превышения половодий дождевыми паводками на всех реках страны. 
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